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CAPITOLUL I
GENERALITATI

Art. 1. Domeniu de aplicare
Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la executarea
debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calitaji si conditiile de receptje.

Art. 2. Prevederi generale

2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte standarde si normative in vigoare,
la data executjei, in masura in care acestea completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de specialitate, efectuarea tuturor
incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa conduca la
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si a celorlalte
cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul (“Inginerul”) poate dispune
intreruperea executjei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

CAPITOLUL I
MATERIALE FOLOSITE

Art. 3. Pamant vegetal
Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insamantate sau plantate se foloseste paméant vegetal rezultat de la
curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren, cu pamant vegetal corespunzator.

Art. 4. Pamanturi pentru terasamente

4.1. Categoriile si tipurile de paménturi clasificate conform SR EN ISO 14688-2 si STAS 2914 care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

4.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditji climaterice si hidrologice, indlimea rambleelor
peste 4 m si inclinarea taluzelor rezultand din calcule de stabilitate.

4.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice condifji climaterice si hidrologice si la o
inaltime si o inclinare a taluzelor rezultand din calcule de stabilitate (h = 4 m).

4.4, Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile hidrologice locale sunt mediocre
si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind acfiunea fenomenului de inghet-
dezghet la lucrari de drum si a calculelor de stabilitate pentruh =4 m.

Loessurile sunt pamanturi prafoase, paméanturi macroporice (cu porozitate mare n = 40-60%), constituite din praf (P >
60%), argila (A < 30%) si din nisip (N) sensibile la umezire.

Pamanturile loessoide difera de loessuri prin continutul mai mare de nisip sau argild. Fractiunea predominanta praf (P)
este sub 60%. La punerea in lucru a acestor pamanturi se vor respecta prevederile Normativului privind fundarea constructiilor
pe pamanturi sensibile la umezire (PSU) NP 125/2010, Tnstructiuni tehnice pentru consolidarea pamanturilor sensibile la
umezire C 168-1980 si alte normative in vigoare. Pentru ramblee cu h = 4 m se vor face calcule de verificare a stabilitafji.
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Materiale pentru terasamente

Categoriile si tipurile de pamanturi

Granulozitate Indice de Umflare Calitate ca
Coeficientde | plasticitate Ip libera material pentru
Denumirea si caracterizarea principalelor tipuri de pamanturi Simbol Continut in parti fine in % din masa totald | neuni-formitate pentru U terasa-mente
pentru: Un fractiunea sub O/L
d<0,005 mm | d<0,05mm | d<0,25 mm 0,5mm (%)
1. Pamanturi necoezive grosiere | cu foarte putine parti fine,
(fractiunea mai mare de 2 mm | neuniforme  (granulozitate
reprezinta mai mult de 50%). continud); insensibilitate la 1a >5 Foarte buna
Tip_padmant: Blocuri, bolovanis, | inghet-dezghetf si  la <1 <10 <20 0 -
pietris variatiile de umiditate
idem ‘Iq, msg un_|for{n € 1b <5 Foarte buna
(granulozitate discontinua)
2. Pamanturi necoezive medii si | cu parfi fine, neuniforme
fine (fractiunea mai micd de 2 | (granulozitate continud);
mm reprezintd mai mult de | sensibiltate  mijlocie la 2a >5 Foarte buna
50%). inghet-dezghet, insensibile la <6 <20 <40 <10 -
Tip_pamént: Nisip cu pietris, | variatile de umiditate
nisip mare mijlociu sau fin idem 2a, finsd uniforme .
) . - 2b <5 Buna
(granulozitate discontinua)
3. Pamanturi necoezive medii $i | cu multe parii fine, foarte
fine (fractiunea mai mica de 2 | sensibile la inghe{-dezghet;
mm reprezintd mai mult de | fractiunea find prezinta 3a - <40 Mediocra
59%2’ cu Iian_t constituit din umfIarel Iiberév (respectiv >6 > 20 > 40 510
pamanturi coezive. contractie redusa)
Tip pamént: Nisip cu pietris, | idem 3a, insa fractiunea
nisip mare, mijlociu sau fin cu | find prezintd umflare libera 3b - >40 Mediocra
liant prafos sau argilos medie sau mare

NOTA: Tn terasamente se poate folosi si material provenit din derocéri, in conditiile aratate in art. 14.2.3-14.7.1.
Criteriile de rezistenta la sfardmare trebuie sa previna utilizarea rocilor fiabile-sistoase si a altor materiale destructibile la compactare, acolo unde exista riscul ca in urma compactarii,
materialul de umplutura sa aiba un continut mare de goluri, ce ar conduce la alunecari de teren in conditii de umezeald adverse. Aceste criterii pot fi modificate de reprezentantul
Proiectantului pe baza probelor de compactare si a altor incercari suplimentare, pentru care se pot da instructjuni in documentele de corespondenta.

Materiale pentru terasamente
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Categoriile si tipurile de pamanturi

Granulozitate Indice de Umii Calitate ca
plasticitate Ip I?t}e?é:e material
Denumirea si caracterizarea principalelor tipuri de pamanturi Simbol Conform nomogramei Casagrande pentru U pentru
fractiunea sub o terasa-
0,5 mm (%) mente
4, Pa!me_mt'url anorganice cl;u”comprlcla3|b'|lltatia si umflare libera 43 <10 <40 Mediocrs
coezive: nisip reduse, sensibilitate mijlocie la inghet-dezghet
prafos, praf nisipos, | anorganice cu compresibilitate mijlocie si umflare 0
nisip argilos, praf, libera redusd sau medie, foarte sensibil la inghet- 4h < <35 <70 Mediocra
praf argilos nisipos, | dezghet = » S i
praf argilos, argila | organice (MO > 5%)* cu compresibilitate si umflare g % i ST o
prafoasa nisipoasd, | libera reduse si sensibilitate mijlocie la inghet-dezghet he g E \i@ i =10 <40 Mediocra
arg_ilé prs“ilfoasév anorganice cu compresibilitate si umflare libera 4d 3 5 \4a 1 N > 35 > 70 Rea
nisipoasa, argila mare, sensibilitate mijlocie la inghet-dezghet s " (4b) ¥
nisipoasa, argila, | organice (MO > 5%)* cu compresibilitate mijlocie, B Af
argila grasa umflare libera redusa sau medie, foarte sensibil la 4e 10 20) <35 <75 Rea
inghet-dezghet 010 2 3 4&/ U 80 T
organice (MO > 5%)* cu compresibilitate mare, umflare Limita de scurgere We%
libera medie sau mare, foarte sensibile la inghet- 4f - >40 Foarte rea

dezghet

*: Materiile organice sunt notate cu MO (determinate conform STAS 7107/1-76)
- malurile contin sub 5% materii organice

- namolurile sunt asemanatoare cu malurile avand materii organice intre 5...10%

- pamanturile turboase contin materii organice intre 10...60%
- turba contine peste 60% materii organice
- la fundarea pe pamanturi cu umflaturi si contractii mari (PUCM) se vor respecta Instructiunile NP 126-2010
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4.5, In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pdmanturi rele si foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu
densitate Tn stare uscata compactata - ps < 1,5 glemc, acestea vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacétoare sau vor fi
stabilizate mecanic sau chimic, prin amestec cu material granular sau cu lianti (var, ciment, cenusa de furnal, etc.), iar apoi compactate
corespunzator. inclinarea taluzelor de debleu va fi stabilitd prin calcule de stabilitate.

Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toata Iatimea platformei, la 0 adancime (pe o grosime) de minimum 20 cm in
cazul pamanturilor “rele” (tip 4d si 4e) si de minimum 50 cm in cazul pamanturilor “foarte rele” (tip 4f) sau pentru soluri cu
densitate in stare uscata compactatd mai mica de 1,5 g/lcmc. Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va
stabili in functie de condiiile locale concrete, de catre Inginer.

Pentru pamanturile argiloase, simbol 4d, in cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului se recomanda fie
inlocuirea, fie stabilizarea lor cu var, nisip grauntos, ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cand
pamantul din patul drumului are umiditatea relativa W,>0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil, rezistent si permeabil.

W - umiditate naturala

W, =
W, - limita de curgere
4.6. Pentru realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd pamanturi anorganice - tip 4d si pamanturi cu materii
organice peste 5% - tip 4e, a caror calitate (conform tabelului 1b) este rea, se va avea in vedere ca alegerea solutiei de punere
in opera si eventualele masuri de imbunéatatire sa fie fundamentate cu rezultate de laborator (efectuate pe probe de pamant
recoltate din patul drumului), pe considerente tehnico-economice (inclusiv calcule de stabilitate efectuate in vederea stabilirii
pantelor rambleului functie de caracteristicile parametrilor rezistentei la forfecare ale pdmantului - ¢ si ¢).

Imbunétatirea pamanturilor tip 4d si 4e din corpul rambleului se va face in conformitate cu prevederile NP 126:2010 -
“Fundarea constructiilor pe paméanturi cu umflari si contractii mari” si anume pe strate elementare de 20-30cm grosime si vor
consta din:

4.6.1. Amestecul pamanturilor argiloase-prafoase (4d, 4e) cu nisipuri grauntoase sau balasturi (sort 0 - maxim 63) in
proportie de 20-40% astfel incat curba granulometrica a amestecului sé se incadreze in domeniul marginit orientativ de curbele
1 si 2 din fig. 1. Domeniul granulometric va fi definitivat dupa efectuarea de incercari pe un sector experimental realizat in cadrul
lucrérii si, totodata cu paméanturile din amplasamentul lucrarii.

4.6.2. Stabilizarea pamanturilor (tip 4d si 4e) cu var (macinat - nestins), ciment sau stabilizatori chimici se va face in
straturi succesive de 20-30 cm pané la realizarea inaltimii rambleului proiectat. in cazul tratarii cu var sau ciment amestecul
acestuia cu pamantul va fi in proportii de 2-6% (din masa materialului uscat).

4.7. Nu_se vor utiliza in ramblee paménturile de tip 4f cu continut de materii organice mai mare de 5% (maluri,
namoluri, pdmanturile turboase si vegetale), pamanturi cu consistentd redusa (care au indicele de consistenta sub 0,65%),
precum si pamanturile cu continut mai mare de 2.300 mg/dmc de sulfat solubil in apa - din sol, determinata conform STAS
7184/7-87. Nu se vor introduce in umpluturi bulgdri de pamént inghetat sau cu continut de materii organice in
descompunere/putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).

Pentru materialele de umplutura constituite din pamanturi de tip coeziv, provenite din depozite temporare, sau gropi de imprumut, este
absolut necesara incadrarea acestuia in categorii din punct de vedere al calitdfi pdmantului ca material pentru terasamente. incadrarea in
respectivele categorii (conform STAS 2914-84) presupune efectuarea (pe probe recoltate din material din depozitele temporare sau gropile de
imprumut) a umatoarelor tipuri de determinari obligatorii de laborator si anume:

- granulometrie;

- plasticitate - limite de plastificate (limita superioara - wi si limita inferioara - we) si indicele de plastificate (Ip);
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- continut in materii organice (MO).

Modul de utilizare al pamanturilor disponibile in funciie de rezultatele determinarilor de laborator si incadrarea in
categoria “3” sau “4” (ce prezinta calitati “mediocre”, “rele” sau “foarte rele” ca material pentru terasamente) sunt specificate in
cele ce urmeaza:

A) Pamanturile medii si fine cu liant constituit din material coeziv (cu continut% in parii fine din masa totala de: argila >
6%, praf > 20%, nisip fin > 20%) incadrate in categoria “3” (ce atesta o calitate “mediocrd”) pot fi extrase din depozit si folosite
ca material de umplutura pentru terasamente fara nicio restrictie (amestec sau imbunatatire).

B) In cazul in care, in urma determinarilor de laborator, limita superioard de plastificate - u. < 50% si continutul in
materii organice - MO < 5%, paménturile sunt de categoria “4a” si “4b” (ce atestd o calitate “mediocrd”) si pot fi folosite ca
material de umplutura pentru terasamente fara nicio restrictie (mestec sau imbunatatire).

C) Pamanturile cu u. = 20-30% si MO > 5%, incadrate in categoria “4¢c” (ce atesta o calitate “mediocra”) pot fi folosite
ca material de umplutura fara imbunatatire sau amestec, numai in conditiile extragerii materiei organice (MO) din masa
materialului astfel incat sa fie atins un continut de MO < 5%.

D) Tn cazul pamanturilor cu u. = 30-50% si MO > 5%, incadrate in categoria “de” si al pamanturilor cu u. > 50% si
MO < 5%, incadrate in categoria “4d” (ce atesta o calitate “rea” ca material pentru terasamente) sunt necesare efectuarea
unor determinari suplimentare de umflare libera - U,.

Pamanturile incadrate in categoriile “4d” si “4e” pot fi extrase din depozit si folosite ca material de umplutura
pentru terasamente numai in conditiile unei imbunatatiri a acestora prin:

- amestec cu nisip sau balast in proportie de 20-40%;

- tratare cu var sau ciment in proportie de 2-6% (din masa materialului uscat).

Paménturile cu umflari (expansive) si cu contractii mari - contractiile (PUCM), sunt pdmanturi argiloase active in raport
cu apa care are proprietatea de a- si modifica sensibil volumul, ca urmare a variatiei de umiditate.

Producerea unor variatjii insemnate de volum a terenului este conditionat de:

- prezenta in zona a unor argile active, susceptibile de umflari si contractii mari;
- aparitia unor variatii importante de umiditate.
Identificarea pamanturilor cu umflaturi si contractii mari se face conform SR EN ISO 14.688-1:2004 si STAS 1913/12-

88.
Clasarea pamanturilor cu umflaturi si contractii mari se face conform NP 126/2010 in urmatoarele categori:
Activitatea | Aouen) | o) la &) | UL Ws (%) Cv () Qmax | Wis%) | Pn
P.U.CM. (il9) daN/cm2
Tulbura | Netul-
t burat

Foarte active | >30 >35 >1.35 1>Cp >140 <10 >100 >35 >37 >18 >4

Active 18-35 | 25-35 1.0-1.25 | 1,»>C, | 100-140 | 14-10 | 75100 | 25-35 | 25- | 13-18 1-4
37

Putin active | 15-25 | 20-30 | 0.75-1.00 | 1,>C, | 70-100 | 16-14 | 55-75 15-25 | 12- | 10-13 | 0.5-1
25

In care:

Az, = (%) particule cu diametru < 0.502 mm
|, = indice de plasticitate

la = indice de activitate (Ia = Ip/ Azy)

Cy = criteriu de plasticitate

uL = umplere libera

ws = limita de contractie

C. = contractie volumica

Qmax = Caldura maxima de umezire

wi1s = umiditate corespunzatoare suctjunii la 15 bari
pu = presiune de umflare

Se recomanda evitarea pamanturilor contractive la realizarea rambleelor (se vor face stabilizari cu var, efc).

Pentru fundarea lucrarilor de piste aeroportuare, autostrazi, drumuri etc pe terenuri alcatuite din paménturi a caror
structura si compozitie mecanica se modifica substantial si ireversabil in contact cu apa, denumite pamanturi sensibile la
umezire (PSU). Se vor respecta prevederile Normativului NP125 - Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi
sensibile la umezire si vor consta in:
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- compactare intensiva

- coloane de indesare avand corpul realizat din beton simplu sau materiale locale compactate - se interzice alcatuirea coloanelor
din material granular permeabil.

La partea superioara terenul inbunatafit va fi inclus (uniformizat si protejat) printr-un strat practic impermeabil.

- realizarea unei prese din material compactat, pe stratul de PSU eventual prin excavarea partiala a acestuia.

- adoptarea unor sisteme de fundatii (piloti, barete, etc) care sa depaseasca stratul de PSU si sa patrunda intr-un strat insensibil
la umezire (in general aplicate la autostrazi sau piste si platforme de incarcare-descarcare la aeroporturi).

Procentele de amestec cu material granular sau tratare cu var sau ciment se vor stabili pe sectoare
experimentale, verificandu-se gradul de compactare. Refeta procentuala (de amestec sau tratare) va fi determinata in
functie de potentialul de umflare - contractie a materialului (identificat in urma determinarii umflarii libere a acestuia).
La ramblee cu h 24 m se vor face calcule de stabilitate.

E) In cazul pamanturilor cu u > 50% si MO > 5%, incadrate in categoria “4f” (ce atesti o calitate “foarte rea” ca
material pentru terasamente), acestea nu vor fi folosite sub nicio forma.

Determinarile de laborator, descrise mai sus, vor fi efectuate pe probele recoltate din corpul debleului, a depozitului
(depozitelor) temporare, iar frecventa cu care vor fi prelevate probele va fi de o proba la circa 250 metri liniari (pentru depozitele
“subtiri” cu grosime < 2 m), sau la circa 2.000 mc (pentru depozitele cu grosime >2 m).

Daca la lucrari de importanta deosebita (autostrazi, drumuri expres, efc) stratificatia atesta straturi cu caracteristici de
fundare reduse, caracterizate prin compresibilitate ridicata (straturi ingloband fractiuni nisipoase de peste 35% si cu umiditate
excesiva) care, imbibate cu apa, sub influenta undelor seismice se supun fenomenelor de lichefiere ( chiar si la cutremure sub
magnitudinea de 4 pe scara Richter). Se recomanda pe baza unui studiu geotehnic amanuntit, efectuarea unor perne de balast
de min 1.00 m grosime adusa la un grad de compactare de 98-100%, in vederea imbunatafirii terenului de fundare.

ART. 5. APA DE COMPACTARE

5.1. Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina materii organice in
suspensie.

5.2. Apa salcie va putea fi folosita cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactarii terasamentelor din spatele lucrarilor
de arta.

5.3. Eventuala adaugare a unor produse, destinate s& faciliteze compactarea nu se va face decét cu aprobarea
Clientului, aprobare care va preciza si modalitaile de utilizare.

ART. 6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie sa aibe calitafile
pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu
trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.
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De asemenea nu se vor folosi paméanturi argiloase cu contractii mari, acestea vor fi tratate cu nisip grauntos - amestec
de minim 40% nisip grauntos.

ART. 7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
7.1. Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia, prevazute in tabelul

2.
Tabel 2
Nr. Caracteristici care se verifica Frecvente minime Metode de
crt determinare
conform STAS

1 Granulozitate In functie de heterogenitatea pamantului 1913/5

2 Limita de plasticitate utilizat ins nu va fi mai mica decét 1913/4

3 Densitate uscatd maxima o incercare la fiecare 5.000 mc 1913/3

4 Coeficientul de neuniformitate SRENISO

14688-2

5 Caracteristicile de compactare Pentru pamanturile folosite in rambleurile din 1913/13
spatele zidurilor si pamanturile folosite la protectia AND 530
rambleurilor, o incercare la fiecare 1.000 mc

6 Umflare libera 1913/12

7 Sensibilitate la inghet, dezghet O incercare la fiecare: - 2.000 mc pamant pgntru 1709/3

rambleuri
- 250 ml de drum in debleu

8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1

9 Unghiul de frecare interioara (&) | La ramblee care necesita verificarea stabilitétii (la 8942/2
fiecare 2.000 mc)

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de laborator.

CAPITOLUL I
EXECUTAREA TERASAMENTELOR

Art. 8. Pichetajul lucrarilor

8.1. De regula, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija Clientului. Sunt materializate pe teren toate punctele
importante ale traseului prin picheti cu martori, iar véarfurile de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati in afara
amprizei drumului. Pichetajul este insofit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasatj in afara zonei
drumului, cel putin cate doi reperi pe km.

8.2. In cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat nu este materializat
pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la inceperea lucrarilor de execufie pe baza planului de situatie, a listei cu
coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea si completarea
pichetajului in cazul situatiei aratate la pct.8.1. sau la executarea pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct. 8.2. Tn
ambele cazuri trebuie sa se faca o pichetare detaliata a profilurilor transversale, la o distantd maxima intre acestea de 30 m in
aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de aceiasi reperi ca i
pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin tarusi si sabloane
urméatoarele:

- inaltimea umpluturii sau ad&ncimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
Pag. 10/24



- inclinarea taluzelor.
8.5. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor picheilor si reperilor si are obligatia de a-i restabili
sau de a-l reamplasa daca este necesar.
8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuatd de cétre Antreprenor, pe cheltuiala si
raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu notificare cu cel putin 24 ore in devans.
8.7. Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatjile subterane si aeriene, aflate in ampriza
lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

Art. 9. Lucrari pregatitoare

9.1. Tnainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urméatoarele lucrari pregatitoare in limita zonei
expropriate:

- defrigari;
- curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;
- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;
- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si de adéncime;
- demolarea constructiilor existente (pe baza documentatiilor special intocmite si aprobate).
buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca este necesar, in conformitate cu legislatja in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu naliime mai mica de 2 m precum si la debleuri.

9.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga suprafata a amprizei.

9.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei drumului si a gropilor de imprumut.

9.5. Paméantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate si depuse in
depozite definitive, evitand orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Paméantul vegetal va fi pus in depozite
provizorii, in vederea reutilizarii.

9.6. Pe portjunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului, acestea trebuie
dirijate prin santuri de garda conform proiectului care si colecteze si s evacueze apa in afara amprizei drumului. In general,
daca se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adéncimea de 1,00 m sub nivelul platformei
terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grijd, pentru a fi reutilizate conform indicatjilor precizate in caietele
de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publica cea mai apropiata, transportul fiind in sarcina
Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupd scoaterea buturugilor si radacinilor, etc. vor fi
umplute cu pamant bun pentru umpluturd, conform prevederilor art. 4 si compactate pentru a obtine gradul de compactare
prevazut in tabelul nr. 5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca “Inginerul” sa constate si sa accepte executia
lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

Art. 10. Miscarea pamantului

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din sapaturi, in profilurile cu umplutura
ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa prezinte Consultantului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor
ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatjile cu privire la mutarea
terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.) si analizele privind verificarea calitatii pamanturilor ce vor fi utilizate (conform
tabel 2).

10.2. Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii rambleurilor (in sensul
prevederilor din art. 4) precum si paméntul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite (in sensul art. 4) vor fi
transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire, trebuie sa fie supusa
aprobarii “Inginerului”.

10.5. Dacd, in cursul execufiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de imprumut este
incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini (tabel 1a, 1b, 2) si ale caietului de sarcini speciale, sau ale standardelor
si_ normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa informeze
“Inginerul” si sa-i_supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei paméntului pentru umpluturd, pe baza de
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masuratori si teste de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea cantitatilor de pamént ce se vor
exploata.

10.6. La lucrarile importante, daca beneficiarul considera necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederile
art. 4 al prezentului caiet de sarcini. n acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul
de corespondenta a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecarei naturi a pamantului provenit din debleuri sau gropi de
imprumut.

10.7. Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de miscare a pamantului”
care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitati izolate de paméant din debleu sau din groapa de
imprumut. El {ine cont de “Tabloul de corespondenta a pamantului” stabilit de Client, daca aceasta exista, ca si de punctele de
trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobarii
“Inginerului” in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea lucrarilor.

Art. 11. Gropi de imprumut si depozite de pamant

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pdmant nu sunt impuse prin proiect sau in caietul de sarcini
speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul “Inginerului”. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum
opt zile inainte de Tnceperea exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Cererea trebuie sa fie insotjta de:

o un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor articolului 4 din prezentul
caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina
Antreprenorului;

o acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau pentru gropile de imprumut;

o un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmétoarele reguli:

o pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform prevederilor proiectului;

o crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a “Inginerului”, sa fie la 0 departare mai
mare de 10 m de limitele zonei drumului;

o taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale drumului cu conditia ca fundul
sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatji, iar taluzurile sa fie
ingrijit executate;

o sapaturile in gropile de Tmprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri sau sub cota sanfului de
scurgere a apelor, in zona de rambleu;

. in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului, amenajand o bancheta de 4,00 m
[&time Tntre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut pe baza unui calcul de stabilitate aprobat de Inginer;

o fundul gropilor de Tmprumut va avea o panta transversald de 1..3% spre exterior si 0 pantd longitudinala care sa
asigure scurgerea i evacuarea apelor;

o taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de 1:1,5...1:3; cand intre
piciorul taluzului drumului $i marginea gropii de imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut
dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:

o n continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind nivelat, compactat si taluzat
conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi
nivelata la o cota cel mult egald cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

o mai departe de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor existente si in afara firelor de
scurgere a apelor; in ambele situatji este necesar s se obtina aprobarea pentru ocuparea terenului si s& se respecte
conditjile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa nu se provoace inzapezirea
drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromita stabilitatea masivelor
naturale si nici sa nu rigte antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa cauzeze, din diverse motive, pagube sau
prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. in acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzitor de
aceste pagube.

11.5. “Inginerul” se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibie de a inrautati aspectul
imprejurimilor i a scurgerii apelor.

11.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de pamanturi ca si ale celor
necesare gropilor de Tmprumut, rdman in sarcina Antreprenorului.
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Art. 12. Executia debleurilor

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare Tnainte ca modul de pregatire a amprizelor de debleu, precizat
de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat si recunoscut ca satisfacator de catre “Inginerul”
lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentjonate in registrul de santier.

12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se realizeaza si taluzarea,
urmérind pantele taluzurilor mentjonate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar asemenea situatji se va trece la
umplerea lor, conform modalitafilor pe care le va prescrie “Inginerul” lucrarii si pe cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La sé&parea in terenuri sensibile la umezeala, terasamentele se vor executa progresiv, asigurdndu-se permanent
drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane,
pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sépaturilor,
pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape.

12.5. In cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite si nu este de portanta
prevazuta, “Inginerul” va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala Clientului. Compactarea acestui strat de
forma se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesta diferd de prevederile proiectului,
Antreprenorul va trebui sa aduca la cunostinta “Inginerului” neconcordanta constatatd, urmand ca acesta sa dispuna o
modificare a inclinarii taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adéncimi de maximum 12,00 m sunt date
orientativ in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3.

Natura materialelor din debleu prin studiu geotehnic Inclinarea taluzurilor
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, nisipuri 1,0:15
argiloase sau prafuri argiloase
Paménturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in funcie de gradul de alterabilitate si de adancimea 1,0:1,5...1,0:1,0
debleurilor
Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea favorabila in ce de la 1,0:0,1 pana la pozitia verticala
priveste stabilitatea sau chiar in consold

In_debleuri mai adanci de 4,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone umede, infiltratii, zone de
baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de stabilitate.

12.8. Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt perfect aderente sau
incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

12.9. Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile, Antreprenorul va lua masuri
imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp “Inginerul”.

12.10. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal, pe 0 adéncime de 30
cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c).

12.11. Tn terenuri stancoase, la s&paturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui s stabileasca si
apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii sa se obtina:

o degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;
o cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor.

12.12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si in special dupa explozie,
taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura partile de roca, care ar putea sa fie dislocate
de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrarilor, se va verifica daca adéncimea necesara este atinsa peste tot. Acolo unde aceasta nu este
atinsa, Antreprenorul va trebui s& execute derocarea suplimentara necesara.

12.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt date in tabelul 4.

Tabel 4.
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Profilul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/-3 cm +/-5cm
Platforma fara strat de forma +/-5cm +/-10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/-10 cm variabil in functie de natura rocii

12.14. Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stdncoase este ldsata la alegerea
Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de
pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este aratat in art. 14.

12.15. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeala, “Inginerul” va prescrie ca
executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

o in perioada ploioasa: extragerea verticala
o dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa va fi superior cu 10 puncte,
umiditatii optime Proctor Normal.

12.16. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conducé lucrarile astfel ca pdmanturile ce urmeaza
sa fie folosite in realizarea rambleurilor s& nu fie degradate sau inmuiate de apele de ploaie. Va trebui, in special s& se inceapa
cu lucrérile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor, Antreprenorul va trebui sa mentina o panta
suficienta pentru scurgere, la suprafata pariii excavate si s& execute in timp util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare
evacuarii apelor in timpul excavarii.

Art. 13. Pregatirea terenului de sub rambleuri

Lucrarile pregatitoare aratate la art. 8 si 9 sunt comune atéat sectoarelor de debleu cat si celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare.

13.1. Cénd linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul va trebui sa execute trepte
de infratire avand o inalime minima cu grosimea stratului prescris pentru compactare, distantate la maximum 1,00 m inal{ime
terenuri obignuite si cu inclinarea de 4% spre exterior, Iatimea unei trepte va fi de minim 1.00 m.

Pe terenuri stAncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Inginer”.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la art.8 si 9, sau pe terenuri de portanta scazuta
se va executa 0 compactare a terenului de la baza rambleului pe 0 adédncime minima de 30 cm, pentru a obtine un grad de
compactare Proctor Normal conform tabelului 5.

Art. 14. Executia rambleurilor. Tronsoane experimentale

14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate in caietul de sarcini i
caietul de sarcini speciale, s fie verificate si acceptate de “Inginer”. Aceasta acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu,
consemnata in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitétile lor minimale definite prin prezentul caiet de
sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decat dupd un timp fixat de “Inginer’ sau reprezentantul sdu, la propunerea
Antreprenorului.

Tnainte de inceperea lucrarilor pentru ramblee, se va realiza cate un tronson de incercare (experimental) de minim 30
m lungime si 6 m I&time pentru fiecare tip de paméant unde se vor stabili grosimile straturilor (art. 4.6.1.) de compactare, utilajul
de compactare, numarul de treceri pentru a se asigura gradul de compactare necesar (tabel 5).

Tabel 5.
Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se prescrie Necoezive Coezive
gradul de compactare) Imbracamintj Imbracamintj Imbracamintj Imbracamintj
permanente semipermanente | permanente semipermanente
a. Primii 30 cm ai terenului natural sub un
rambleu, cu inalfimea:
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100 95 97 93

h<2,00m
h>2.00m 95 92 92 90
b. In corpul rambleurilor, la adancimea sub
patul drumului:
h<0,50 m 100 100 100 100
100 97 97 94
05<h<200m % 92 92 90
h>2,00m
c. In debleuri, pe adancimea de 30 cm sub
patul drumului 100 100 100 100
NOTA: Pentru pdmanturile necoezive, strdncoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50% si unde

raportul dintre densitatea in stare uscata a pamantului compactat nu se poate determina, se va putea
considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cdnd dupa un anumit numar de
treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasa urme
vizibile la controlul gradului de compactare.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe intreaga latime a
platformei (pentru a nu se realize rosturi longitudinal, in special la pamanturi stabilizate cu liantj) si n principiu pe intreaga
lungime a rambleului, evitindu-se segregarile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de “Inginer”, impun ca executia straturilor elementare sa fie executate pe Iatimi
inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alaturate, care impreuna acopera intreaga latime a profilului
(In intervale de 2-3 ore), urmarind ca decalarea in inaltime intre doud benzi alaturate s nu depaseasca grosimea maxima
impusa.

14.2.2. Pamantul adus pe platforma este imprastiat, nivelat si compactat pe intreaga laime a platformei (sau a benzii
de lucru) in grosimea optima de compactare stabilitd, urmarind realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul
definitiv.

Pe fiecare strat se va face verificarea capacitaii portante cu deflectometrul cu pérghie tip Benchelman iar la un metru
de rambleu (pe inaltime) se va face si incercarea Proctor.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi plana si va avea o panta
transversala de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisa conform articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora, blocuri de piatra sau
din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii urmatoarelor masuri:

- impanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pdmant de calitate corespuzatoare pe cel putin 1,00 m grosime la partea
superioara a rambleului.

14.2.4. La punerea in opera a rambleului se va {ine seama de umiditatea optima de compactare. Pentru aceasta,
laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile in consecin{a pentru punerea in opera,
respectiv agternerea si necompactarea imediatd, 1dsand pamantul sa se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce
umiditatea pana cat mai aproape de cea optima, sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea umiditatii
optime.

14.3. Stabilitatea terasamentelor

Stabilitatea terasamentelor se asigura prin:

- gradul de compactare;

- inclinari diferite ale taluzelor, banchete, etc. (in functie de Tnaltimea terasamentelor, natura materialelor utilizate);
verificarea stabilitatii rambleelor cu inaltime peste 4 m, si a zonelor pe care se realizeaza acestea.

- masuri de asanare si protejare conform STAS 10796/1 si STAS 10796/2 precum si altor reglementari legale in
vigoare;

- capacitatea portanta corespunzatoare si stabilitatea terenului de fundatje;

- refacerea unor eventuale zone deconsolidate, in terenul de fundafie, urmare unor alunecari vechi de teren, pe
suprafetele unde inalfimea rambleului este mai mare de 4,00 m.
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- Calculul de stabilitate (pantele taluzelor, 1atimea bernelor, natura terenului din care se va realiza rambleul, etc) va fi verificat de
exigenta A

- executia rambleurilor (h = 4 m) se va face pe baza unui caiet de sarcini special intocmit in acest sens si verificat la exigentele
As, In care sa fie stipulate caracteristicile materialului luat in considerare in calculul de stabilitate (c, ®, etc) atat ale materialelor
din care se va realiza umplutura precum si ale terenului (si masurilor necesare pentru consolidarea acestuia) pe care se va
aseza acesta;

- zonele de debleu (cu h = 4 m) se vor realiza pe baza unui calcul de stabilitate (natura terenului, pantele taluzelor, 1atimi berme,
lucrari de consolidare, etc).

- pentru intretinerea si protectia taluzelor la ramblee sau deblee se vor realiza inierbari, plantatii, cleonaje, etc (se vor consulta
unitati de specialitate privind plantajile);

14.3.1. Compactarea rambleelor

Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal prevazut in STAS 2914,
conform tabelului 5.

14.3.2. Antreprenorul va trebui sa supuna acordului “Inginerului”, cu cel putin opt zile inainte de inceperea lucrarilor,
grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant, care poate asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor
de compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

Tn acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de incercare experimental de minimum 30 m
lungime si 6,00 m latime pentru fiecare tip de pamant. Daca compactarea prescrisa nu poate fi obtinuta, Antreprenorul va trebui
sa realizeze o noud plansa de incercare, dupa ce va aduce modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit.
Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie mentionate in registrul de santier.

In cazurile cand aceastd obligatie nu va putea fi realizata, grosimea straturilor succesive nu va depasi 20 cm dupé
compactare si va prezenta situatia “Inginerului” pentru stabilirea de masuri corespunzatoare.

14.3.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment si de 4% sub
celelalte imbracamintj si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de verificare.

14.4. Controlul compactarii
In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeaza:

a) controlul va fi pe fiecare strat (in grosime de 25-30 cm stabilita la tronsonul experimental);
b) frecventa minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 6.
Tabel 6.
Denumirea incercarii FreC\{enta ”J”."ma'a a Observatii

incercarilor
Incercarea Proctor 11a5.000 me Pentru fiecare tip de pamant
Determinarea continutului de apa 1 la 250 ml de platforma (2.000 mp) pe strat
Determinarea gradului de compactare 3 la 250 ml de platforma lata de 8 m pe strat

(2.000 mp)

Laboratorul Antreprenorului va {ine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind incercarea Proctor,
determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector de drum.

Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de compactare rezultate din determinari au
valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasta receptie va trebui, in mod obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

Capacitatea portanta a terasamentelor se exprima prin deformabilitatea acestora determinata cu deflectometrul
cu parghie sau prin rezultatele incercarilor cu placi de incercare i se controleaza la fiecare strat.

Caracteristicile de deformabilitate sau de portanta utilizate pentru controlul calititii terasamentelor se stabilesc prin
urmatoarele incercari:

- incercarea Proctor STAS 1913/13, AND 530;

- incercarea cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman (CD 31-94);

- Incercarea cu placa Lucs (VSS), in doua cicluri de incarcare (AND 530);

- determinarea indicelui portant californian (CBR) - (AND 530);

- cercetarea terenului prin penetrarea statica.

14.5 Profiluri si taluzuri
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14.5.1 Lucrarile trebuie s& fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilurile din proiect sa fie realizate cu
tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din dimensiunile blocurilor
constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt dispozitii contrare in caietul de
sarcini speciale.

14.5.2 Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta corespunzatoare vor avea
informativ inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime pe verticala indicate in tabelul 7.

Tabel 7.
Natura materialului in rambleu H
stabilit prin studiu geotehnic (max m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asigurata numai dupa realizarea gradului de compactare indicat in tabelul 5.

14.5.3. La rambleuri mai inalte de 4 m, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor, ale vailor si in baltj, unde
terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de
stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3....1,5.

In cazul umpluturilor de peste 4 m, acolo unde pentru stabilitate s-au prevazut berme cu I&timi diferite (minim 4 m),
acestea vor fi prevazute cu sanfuri captusite cu argila sau betonate, capabile sa preia apele de pe taluzuri. Apele colectate in
aceste santuri vor fi descarcate prin casiuri pe taluz la piciorul taluzului intr-un sant si de acolo dirijate catre podete.

Pentru eliminarea apelor ce se pot infiltra in umplutura, vor fi prevézute drenuri transversale la baza rambleului sau
drenuri transversale deschise ce vor fi colectate intr-un dren longitudinal.

14.5.4. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundafie cu capacitate portantd redusa, vor avea inclinarea
1:1,5 (orientativ) pana la inalfimile maxime, h max. pe verticala indicate in tabelul 8, in functie de caracteristicile fizice-
mecanice ale terenului de fundatie. Inclinarea definitiva a taluzelor va fi cea rezultata din calculul de stabilitate (atat a rambleului
cat si a terenului pe care se ageaza rambleele).

Tabel 8.
Caracteristicile terenului de fundatie
Panta a) Unghiul de frecare interna in grade
terenului 50 100 150
de fundatie b) coeziunea materialului KPa
30 60 10 30 60 10 30 60 80

Tnéh;imea maxima a rambleului, h max, Th m

0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

14.5.5. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:
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- platforma fara strat de forma +- 3cm

- platforma cu strat de forma +- 5¢cm

- taluz neacoperit +/-10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiectata este de +50cm.

14.6. Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa
14.6.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa, “Inginerul’ va putea ordona
Antreprenorului urmatoarele:
- asternerea si compactarea imediatd a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un grad de umiditate
convenabil;
- un timp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apei in exces prin evaporare;
- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditaiji;
- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces de apa.
Cand umiditatea naturala este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri succesive.
Pentru aceste pamanturi “Inginerul” va putea solicita Antreprenorului masuri speciale pentru evacuarea apelor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stancos

14.7.1. Materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incat sa se obfina o umplutura omogena
si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinata in functie de dimensiunea materialului si posibilitatile mijloacelor
de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in nici un caz, sa depaseasca 0,80 m in corpul rambleului. Ultimul m de sub patul
drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi fractionate. “Inginerul” va
putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena. Intercalarea straturilor de
materiale fine si straturi din materiale stdncoase, prezentand un procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

14.7.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu senile de 25 tone cel
pufin. Aceasta compactare va fi insofjta de o stropire cu apa, suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor.

14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelata, admitdndu-se aceleasi tolerante ca si in cazul debleurilor in material
stancos, art. 12 tab.4.

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel putin juméatate din grosimea lor.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea taluzurilor, in scopul de a le
proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va
putea fi folosit numai dupa corectarea granulometriei acestuia, pentru obfinerea compactarii prescrise.

14.8.2. Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei umiditali omogene pe
intreaga grosime a stratului elementar.

14.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la art. 12 tab.4. Aceste tolerante se aplica
straturilor de pamént care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

14.9. Prescripfii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta
(culei, aripi, ziduri de sprijin, etc.)

14.9.1. Tn lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucrérilor de arta vor fi
executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceptia materialelor stancoase. Pe o latime minima de 1
metru, masurata de la zidarie, marimea maxima a materialului din cariera, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea
umpluturii.

14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea integritatii lucrarilor de arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii “Inginerului” sau reprezentantului acestuia, care vor preciza
pentru fiecare lucrare de arta intinderea zonei lor de folosire.

14.10. Protectia impotriva apelor
Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatjilor provocate de ploi, a
caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi Tnregistrate in cursul ultimilor zece ani.
Intensitatea precipitatjilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de cea mai apropiata statie pluviometrica.
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Art. 15. Executia santurilor si rigolelor

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectédndu-se sectiunea, cota fundului si distanta
de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie s ramana constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi tolerat ca acest
paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stdncoase. Paramentele sanfului sau ale rigolei vor trebui sa fie plane iar
blocurile in proeminenta sa fie taiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de bulgari si blocuri
cazute.

Art. 16. Finisarea platformei

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respecténd cotele in profil in lung si in profil
transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

In ce priveste I&timea platformei si cotele de executie abaterile limit sunt:

- la I&timea platformei:

+/- 0,05 m, fata de ax

+/- 0,10 m, pe intreaga latime

- la cotele proiectului:

+/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

16.2. Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma va fi nivelata
transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doua ape, cu inclinarea de 4% spre marginea acestora. in curbe se va
aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fara sa coboare sub o panta transversala de 4%.

Art. 17. Acoperirea cu pamant vegetal

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este in prealabil taiat in trepte sau intarit
cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant
vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie fardmitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba si umectat inainte de raspandire.

Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbracare cu pamént vegetal este in principiu, suspendata pe timp de ploaie.

Art. 18. Drenarea apelor subterane

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor fi definite prin proiect separat
de specialitate, verificat de exigenta As
Apele infiltrate prin sistemul rutier se vor evacua prin drenuri transversale de acostament sau prin continuitatea stratului de
fundatie pana la fata taluzelor sau drenuri longitudinale.

ART. 19. Intretinerea in timpul termenului de garantie

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui s& execute in timp util si pe cheltuiala sa lucrarile de
remediere a taluzurilor rambleurilor, sa mentina scurgerea apelor, si sa repare toate zonele identificate cu tasari datorita proastei
execultji.

In afars de aceasta, Antreprenorul va trebui s& execute in aceeasi perioad, la cererea scris a “Inginerului’, si toate
lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator.

Art. 20. Controlul lucrarilor

20.1. Controlul calitatii lucrérilor de terasamente se va face conform “Instructiunilor privind controlul calitafji
terasamentelor rutiere” - AND 530/2012, care constau din:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;

- verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor efectuate asupra calitatji
umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.
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Rambleele se vor realiza din straturi succesive de 25-30 cm grosime conform celor stabilite prin tronsonul
experimental.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat si aprobat de Inginer.

Pentru fiecare m de rambleu (pe indltime) se va face faza determinanta (art. 21.4.).

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu stratul urmator.

20.3. Verificarea trasarii axului $i amprizei drumului i a tuturor celorlalti reperi de trasare
Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor urmarindu-se respectarea
intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.

20.4. Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)

20.4.1. Tnainte de inceperea executdrii umpluturilor, dupa curatirea terenului, indepartarea stratului vegetal si
compactarea pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

20.4.2. Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de compactare este de 3 incercari
pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 mc teren de fundatie (0.30 m grosime).

20.4.3. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitafii lucrarilor ascunse,
specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

20.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu parghii, conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitétii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide,
indicativ CD 31 sau alte metode agrementate (art. 14.4.).

20.4.5. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la max. 25 m unul dupa altul, Tn
trei puncte (sténga, ax, dreapta).

20.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considera realizata capacitatea portanta necesara daca deformatja elastica,
corespunzatoare vehiculului etalon de 11,5 kN, se incadreaza in valorile din tabelul 9, admitandu-se depasiri in cel mult 10% din
punctele masurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de tipul pamantului de fundatie
sunt indicate in tabelul 9.

20.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundafii se va face in corelafie cu masuratorile cu
deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate portanta scazuta.

20.5. Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului, conform tabelului 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor agternute
Va fi verificata grosimea fiecarui strat de paméant asternut la executarea rambleului. Grosimea masurata trebuie sa
corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactarii umpluturilor

20.7.1. Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamant pus in opera.

In cazul p&manturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului, cand acesta are
grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cand grosimea este mai mica de 25 cm. In cazul
pamanturilor necoezive se va preleva o singura proba din fiecare punct, care trebuie sa aibd un volum de min. 1000 cm?,
conform STAS 2914 cap.7. Pentru pamanturile stdncoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitafii in stare uscatd a acestor probe cu
densitatea in stare uscata maxima stabilitd prin incercarea Proctor, STAS 1913/13, prin penetrare statica sau metode
geofizice STAS 1242/7, 8, 9, etc.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate stanga, ax, dreapta,
distribuite la fiecare 2000 mp de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de compactare realizat se va face in
minimum trei puncte repartizate stanga, ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o
lungime de maxim 250 m.

20.7.2. Tn cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzétoare celor prevazute in tabelul 5, se va dispune
fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

20.7.3. Nu_se va trece la executia stratului urmator decdt numai dupa obtinerea gradului de compactare prescris,
compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu deflectometrul cu parghie (CD

31),

20.8. Controlul caracteristicilor patului drumului
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20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor si consta in
verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

20.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m fata de prevederile proiectului.
In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor, tolerantele sunt cele aratate la pct. 12.13 (Tabelul 4) si la pct.14.5.5
din prezentul caiet de sarcini.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesara la nivelul patului drumului se considera realizata daca,
deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 kN, are valori mai mari decéat cele admisibile, indicate in
tabelul 9, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate.

Tabel 9.
Tipul de pdmant conform SR EN ISO 14688-2 Valoarea admisibild a deformatjei
elastice 1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400

Argila prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa nisipoasa, argila
450

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila, Antreprenorul va putea folosi si
alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

Tn cazul utilizarii metodei de determinare a deformatjei liniare prevazuta in STAS 2914/4, frecventa incercarilor va fi de
3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

20.9. Verificarea realizarii lucrarilor de stabilitate prevazute in proiecte

- Verificarea inclinarii taluzelor, banchetelor si lucrarilor de scurgere a apelor pe taluze.

- Verificarea unghiului de frecare interioara si coeziunea pamantului folosit la realizarea rambleului (prin verificarile pe
faze determinante si verificarea ansamblului rambleului).

- Verificarea gradului de stabilitate pentru ramblee cu Tnaltimi h = 4.00 m.

CAPITOLUL IV
RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de excutie), unei receptii
preliminare si unei receplii finale.

Art. 21. Receptia pe faze de executie

21.1. Tn cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueazd conform Regulamentului privind
controlul de stat al calittii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de
executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de
lucrari ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de
prezentul caiet de sarcini.

21.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirmd posibilitatea treceri
executiei la faza imediat urmatoare.

21.3. Receptia pe faze se efectueaza de catre “Inginer” si Antreprenor, iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta ambele semnaturi.

Verificarea capacitafii portante sau a deformabilitdtii pe fiecare strat (grosimea de 25-30 cm) se va face cu
deflectometrul cu parghie tip Benkelman (CD 31-94), cu placa LUKAS (USS) sau incercéri cu aparatul CBR (AND 530).

Nu se va trece la executjia stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului de compactare prescris.

Pentru fiecare m de rambleu (pe inaltime) se va face faza determinantd, ocazie cu care se vor face masuratori cu
deflectometrul cu parghie tip Benchelman si verificarea gradului de compactare prin compararea densitatii in stare uscata a
probelor din strat cu densitatea in stare uscatd maxima stabilita prin incercarea Proctor (STAS 1913/13).

La faza determinanta se va {ine seama de procesele verbale intocmite pentru fiecare strat de 25-30 cm.
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21.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urméatoarele momente ale lucrarii:

trasarea si pichetarea lucrarii;

decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

compactarea terenului de fundatje;

in cazul rambleurilor, se va verifica compactarea umpluturilor pentru fiecare metru din inaliimea de umplutura (realizat
in straturi de 25-30 cm si verificata compactarea cu defectometrul conform art 20.2, 20.7, 20.7.3) si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

n cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.

21.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cat si a comisiei de

receptie preliminara sau finala.

21.6. La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la efectuarea recepiiei

preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini speciale si a proiectului de
executie;

natura pamantului din corpul drumului.

21.7. Lucrarile nu se vor receptiona daca:

nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat in parte (atestate de
procesele verbale de receplie pe faze);

nu s-a utilizat pamant corespunzétor conform SR EN ISO 14688-2 si STAS 2914;

lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor, ravinari ale taluzurilor, etc.;

nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele de remediere.

Art. 22. Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor
Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a

lucrarilor de construciii si instalatji aferente acestora, aprobat cu HGR 273/94.

Art. 23. Receptia finala
La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca acestea au fost

intretinute corespunzator in perioada de garantjie a intregii lucrari, in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat
cu HGR 273/%4.
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ANEXA
CAIET DE SARCINI GENERALE
LUCRARI DE TERASAMENTE

REFERINTE NORMATIVE

|. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 -
publicat in MO 397/24.08.2000

NGPM/1996 -
NSPM nr. 79/1998 -

Ordin Ml nr. 775/1998 -

Ordin AND nr. 116/1999 -

I. NORMATIVE TEHNICE

CD 31 -

AND 530 -

P 70-1979 -

NP 125:2010

C 168-1980 -

SR EN ISO 14688-2:2005 -

SR EN ISO 14688/1:2004/A1:2014 -

- Legea nr. 10/1995.Legea calitatii si completari.

- Legea nr.137/1995.Legea protectiei mediului.

- Legea nr.157/1996.Legea apelor.

- Legea nr.319/2006.Legea sanatatji in munca.

- Legea nr.481/2004.Protectia civila.

- Legea nr.307/2006.Apararea impotriva incendiilor.

Norme metodologice privind conditiile de

inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea
executdrii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.

Norme generale de protectia muncii.

Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice
de stingere.

Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de intretinere,
reparare $i exploatare a drumurilor si podurilor.

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

Instructiuni privind controlul calitaii terasamentelor rutiere.

Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea constructiilor fundate
pe pamanturi cu umflaturi si contractii mari (PUCM).

Normativ privind fundarea constructiilor pe paméanturi sensibile la umezire.
Instructiuni tehnice pentru consolidarea paménturilor sensibile la umezire
si a nisipurilor.

ll. STANDARDE

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor.
Partea 2: Principii pentru o clasificare. Amendament 1

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor.
Partea 1: Identificare si descriere. Amendament 1
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STAS 1709/1-1990

STAS 1709/2-1990

STAS 1709/3-1990

STAS 1913/1-1982
STAS 1913/3-1976
STAS 1913/4-1986
STAS 1913/5-1985

STAS 1913/12-1988

STAS 1913/13-1983

STAS 1913/15-1975

STAS 2914-1984

STAS 8942/2-1982

STAS 1242/7-1984

STAS 1242/9-1976
STAS 1242/8-1975

NP 126-2010

SR EN ISO 14 688-1:2004

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Adancimea
de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.

Actiunea fenomenului de inghe{-dezghet la lucrari de drumuri. Prevenirea
si remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptji tehnice.

Actiunea fenomenului de Tinghet-dezghet la lucrdri de drumuri.
Determinarea sensibilitafii la inghet a pamanturilor de fundatie. Metoda de
determinare.

Teren de fundare. Determinarea umiditaji.

Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor.

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale
pamanturilor cu umflari si contractji mari.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutatji volumice pe teren.
Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditji tehnice generale de calitate.

Teren de fundare. Determinarea rezistentei pamanturilor la forfecare, prin
incercarea de forfecare directa

Teren de fundare. Cercetarea geofizica a terenului prin metode seismice
Teren de fundare. Cercetarea geofizica a terenului prin metode radiometrice

Teren de fundare. Principii de cercetare geofizica a terenului prin metode
electrometrice in curent continuu

Fundarea constructiilor pe pdmanturi cu

umflari si contractii mari - (Normativ).

Identificarea pamanturilor cu umflaturi gi

contractji mari

Intocmit,
Ing. Andrei Barsan
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CAIET DE SARCINI
FUNDATII DE BALAST SI/SAU
DE BALAST AMESTEC OPTIMAL
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CAPITOLUL I
GENERALITATI

Art.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de fundatie din balast sau
balast amestec optimal. Acesta cuprinde condifjile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructie folosite,
prevazute si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.

Art.2. Prevederi generale

2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai multe straturi, in functie de
grosimea stabilita prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400, intre 15 si 30 cm.

2.2. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru respectarea
stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea tuturor
incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea “Inginerului”, verificari suplimentare fatd de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

2.5. n cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, “Inginerul” va dispune intreruperea
executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL Il
MATERIALE

Art.3. Agregate naturale

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu granula maxima de 63
mm.

3.2. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sa contina corpuri straine
vizibile (bulgari de pdmant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

3.3. Balastul si balastul amestec optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie sa indeplineasca
caracteristicile calitative aratate in tabelul 1.

CS Tabel 1.
CONDITII DE ADMISIBILITATE METODE DE
CARACTERISTIC “OPTM | RUTERE | SSTEWULUI | CONFORM
RUTIER LA INGHET-
DEZGHET
-Strat de forma-
Sort 0-63 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni % STAS 1913/5
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
Sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80 STAS
0-16 mm 48-65 37-82 37-86 4606
0-25 mm 60-75 50-90 50-90
0-50 mm 85-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
Granulozitate Conform figurii
Coeficient de neuniformitate (Un) minim - 15 15
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Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 30 STAS

Uzura cu masina tip Los Angeles 30 50 50 SR EN 1097-2
(LA) % max.

3.4. Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-63, fie direct din
balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1.
3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt aratate in tabelul 2.

Tabel 2.
Domeniu de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ... in mm
granulozitate 0,02 0,2 1 4 8 25 63
0-63 Inferioars 0 4 12 28 35 60 100
Superioara 3 10 22 38 50 75 100

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru a se
asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in opera se va face numai dupa
efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet
de sarcini si dupa aprobarea Inginerului.

3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea necesara si de
esalonarea lucrarilor.

3.9. n cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se va face astfel
incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

3.10. Tn cazul in care la verificarea calittii balastului sau a balastului amestec optimal aprovizionat, granulozitatea
acestora nu corespunde prevederilor din tabelul
1 aceasta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

Art.4. Apa
Apa necesara compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa provina din reteaua publica sau din
alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

Art.5. Controlul calitatii balastului sau a balastului amestec optimal inainte de realizarea stratului de fundatie
Controlul calitatii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul sau, in conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3.
Frecventa minima Metoda de
Actiunea, procedeul de verificare determinare
sau caracteristici ce se verifica La aprovizionare La locul de punere in conform
opera
0 1 2 3 4
1 Examinarea datelor inscrise in La fiecare lot
certificatul de calitate sau certificatul aprovizionat - -
de garantie
O proba la fiecare lot STAS
2 | Determinarea granulometrica. aprovizionat, de 4606
Echivalentul de nisip. 500 tone, pentru fiecare SR EN 933-8
Neomogenitatea balastului sursa (daca este cazul -
pentru fiecare sort)
O proba pe schimb (si
sort) inainte de inceperea
3 | Umiditate - lucrarilor si ori de cate ori STAS
se observa o schimbare 4606
cauzata de conditji
meteorologice
Rezistente la uzura cu magina tip Los | O proba la fiecare lot SR EN 1097-2
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4 | Angeles (LA) aprovizionat pentru -
fiecare sursa (sort) la
fiecare 5000 tone

CAPITOLUL I
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

Art.6. Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc de catre un
laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executje.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:
dumax.P.M.= greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cmc
Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

Art.7. Caracteristicile efective de compactare
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare si
anume:
du ef = greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cmc
W ef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare gc.
d.u.ef.
gC. = —mmmmmmmeees x 100
du max.PM

7.2. La executja stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la art.13.

CAPITOLUL IV
PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

Art.8. Masuri preliminare

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai dupa receptionarea
lucrarilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor
lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a balastului
sau balastului amestec optimal.

8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrérile pentru drenarea apelor din fundatji: drenuri transversale de
acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte
lucrari prevazute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la autostrazi sau la
lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea
evacuarii apelor in orice punct al traseului, la cel putin 15 ¢cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele,
de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

ART.9. Experimentarea punerii in opera a balastului sau a balastului amestec optimal

9.1. Tnainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze o experimentare pe un tronson de probé in
lungime de minimum 30 m si o [atime de cel putin 3,40 m (dublul Iatimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in condiii de executie curentd pe santier, a componentei atelierului de
compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum
si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efectudnd controlul
compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa realizeze o nou
incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a utilajului).
Intensitatea de compactare = Q/S
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Q= volumul de balast pus in operd, in unitatea de timp (ora, zi, schimb), exprimat in mc
S= suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp.

Tn cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se cumuleaza.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta pentru restul
lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la urmarirea calitatji
lucrérilor ce se vor executa.

ART.10. Punerea in opera a balastului sau a balastului amestec optimal

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul amestec optimal intr-unul sau mai
multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si de grosimea optimd de compactare stabilita pe tronsonul
experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul de
santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si
intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei, acostamentele se
completeaza si se compacteaza odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente,
asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor, conform pct. 8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care raman dupa compactare, se
corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se
reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.
Art.11. Controlul calitatii compactarii balastului sau a balastului amestec optimal
11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face, pentru verificarea
compactarii, incercarile si determinarile aratate in tabelul 4.

Tabel 4.
NR. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME LA LOCUL METODE DE
CRT VERIFICARE SAU CARACTERISTICA, DE PUNERE IN OPERA VERIFICARE
CARE SE VERIFICA CONFORM

1 Incercare Proctor modificata - STAS 1913/13

2 Determinarea umiditatii de compactare si zilnic, dar cel putin un test la fiecare 250 m STAS
corelatia umiditatii de banda de circulatje 4606

3 Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o suprafata de 2.000 mp

de strat -

4 Verificarea realizarii intensitatii de compactare
Q/S zilnic -

5 Determinarea gradului de compactare prin zilnic in minim 3 puncte pentru suprafete < STAS
determinarea greutatii volumice in stare 2.000 mp si minim 5 puncte pentru 1913/15
uscata suprafete > 2.000 mp de strat STAS

12.288

6 Determinarea capacitaiii portante la nivelul In cate doua puncte situate in profiluri

superior al stratului de fundatie transversale la distante de 10 m unul de Normativ
altul pentru fiecare banda cu latime de 7,5 CD 31
m
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In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determind prin masuratori cu
deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima, densitate maxima
uscatd)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

CAPITOLUL V
CONDITII TEHNICE, REGULI $I METODE DE VERIFICARE

Art.12. Elemente geometrice

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balsat sau din balast amestec optimal este cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare 200 m de strat
executat.

Grosimea stratului de fundatje este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuta in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversala a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a imbracamintii sub care se
executd, prevazutd in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/- 0,5 ¢cm diferite de cele admisibile pentru Tmbracamintea
respectiva si se masoara la fiecare 25 m distanta.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

Art.13. Conditii de compactare

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea urmatoarelor grade
de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maxima determinata prin incercarea Proctor modificatda conform STAS
1913/13:

> pentru drumurile din clasele tehnice I, Il si llI

e 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
o 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi sifin toate punctele de masurare la drumurile de clasa
tehnica Il si lll;
» pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
o 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
e 95%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daca valoarile deflexiunilor
masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 5 (conform CD 31).

Tabel 5.
Grosimea Valorile deflexiunii admisibile
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din Strat de forma Paménturi de tipul
balast sau balast Conform Nisip prafos, Praf nisipos, Argila prafoasa,
amestec optimal STAS 12.253 nisip argilos praf argilos-nisipos, argila nisipoasa,
h (cm) (P3) praf argilos (P4) argila prafoasa nisipoasa (P9)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201
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Nota:  Balastul din stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca conditile de admisibilitate din STAS 6400.

Masuratorile de capacitate portanta se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului CD 31.

Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu péarghie tip Benkerman efectuate in scopul calitaii executiei lucrarilor
de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare
vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 KN) si a valorii coeficientului de variatie (Cy).

Uniformitatea executjei este satisfacatoare daca, la nivelul superior al stratului de fundatie, valoarea coeficientului de
variatie este sub 35%.

Art.14. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:
- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi mai mari de + 2,0 cm;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu pot fi mai mari de + 1,0 cm.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevdzute in prezentul caiet de sarcini se va face corectarea
suprafetei fundatjei.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

Art.15. Receptia pe faza determinanta

Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de stat al
calitafii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante,
elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatji
sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile ART. 5, 11, 12, 13, si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative impuse de proiect si
caietul de sarcini precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.

Art.16. Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor
Receptia preliminara se face odatd cu receptia preliminara a infregii lucran, conform Regulamentului de receptie a lucrarior de
constructji si instalatji aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

Art.17. Receptia finala

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face in conditiile
prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.
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ANEXA
CAIET DE SARCINI GENERALE
FUNDATII DE BALAST SI/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL

REFERINTE NORMATIVE
I. ACTE NORMATIVE
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de
publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictjilor de circulatie in vederea
executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.
NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.
NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.
Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice
de stingere.
Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de intretinere,
reparare $i exploatare a drumurilor si podurilor.
Il. NORMATIVE TEHNICE
20.CD 31 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.
lll. STANDARDE
STAS 1913/1-82 - Teren de fundare. Determinarea umiditaji.
STAS 1913/5-85 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatji.
STAS 1913/13-83 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.
STAS 1913/15-75 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.
STAS 4606-80 - Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lian{i minerali.
Metode de incercare.
STAS 6400-84 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditji tehnice

generale de calitate.
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STAS 12288-85 - Lucrari de drumuri. Determinarea densitati straturilor rutiere cu
dispozitivul cu con si nisip.

Intocmit,
Ing. Andrei Barsan
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CAIET DE SARCINI _
FUNDATII DE PIATRA SPARTA SI/SAU
DE PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

Pag. 1/12



CUPRINS

CAP.l. GENERALITATI

Art. 1. Obiect si domeniu de aplicare

Art. 2. Prevederi generale
CAP.IIl. MATERIALE

Art. 3. Agregate naturale

Art. 4. Apa

Art. 5. Controlul calitatii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie
CAP.IIl. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

Art. 6. Caracteristicile optime de compactare

Art. 7. Caracteristicile efective de compactare
CAP.IV. REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

Art. 8. Masuri preliminare

Art. 9. Experimentarea executiei straturilor de fundatie

Art.10. Executia straturilor de fundatie

A. Fundatii din piatra sparta mare 63-80 pe un strat de balast
B. Fundatji din piatra sparta amestec optimal

Art.11. Controlul calitatii compactarii straturilor de fundatii
CAP.V. CONDITII TEHNICE. REGULI $I METODE DE VERIFICARE

Art.12. Elemente geometrice

Art.13. Conditii de compactare

Art.14. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
CAP.VI. RECEPTIA LUCRARILOR

Art.15. Receptia pe faza de executie

Art.16. Receptia finala, la terminarea lucrarilor

Art.17. Receptia finala
ANEXA - REFERINTE NORMATIVE

Pag. 2/12



CAPITOLUL I
GENERALITATI

Art.1. Obiect si domeniu de aplicare
Prezentul caiet de sarcini contine specificaiile tehnice privind executia si receptia straturilor de fundatie din piatra
sparta sau piatra sparta amestec optimal din structurile rutiere.

Art.2. Prevederi generale

2.1. Fundatia din piatra sparta amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime este stabilita prin
proiect.

2.2. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor masuri de imbunatatire a
protectiei patului, iar acesta este constituit din paménturi coezive, stratul de fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 se
va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, acesta preia si functia de substrat drenant, asigurandu-
se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuare a apei.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat efectuarea tuturor
incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

2.5. Tn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune intreruperea executiei
lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL 1l
MATERIALE

Art.3. Agregate naturale
3.1. Pentru executia fundatjilor din piatra sparta se utilizeaz& urmatoarele agregate:
a. Pentru fundatie din piatra sparta mare, 40-80:
- balast 0-63 mm in stratul inferior;
- piatra sparta 40-80 mm in stratul superior;
- split 16-25 mm pentru impanarea stratului superior;
- nisip grauntos sau savura 0-8 mm ca material de protectie.
b. Pentru fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm
- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul drumului este coeziv si nu se
prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru substratul drenant;
- piatra spartd amestec optimal 0-63 mm.
Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior este de macadam sau de
beton de ciment.
3.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice folosirea
agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
3.3. Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile de admisibilitate aratate
in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie sa contind corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau
elemente alterate.
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Tabel 1.
NISIP - Conditii de admisibilitate

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate pentru:
strat izolant strat de protectie
Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14 -
- continut de fractjuni sub 0,02 mm, %, max. 5
- conditii de filtru invers 5disp<disf<5dssp -
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6 x 103 -
Tabel 2.
BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundatii
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractjuni, %, max.:
- sub 0,02 mm 3
-0...63 mm 100
Granulozitate Conform figurii 1
Coeficient de neuniformitate (Un), min. 15
Echivalent de nisip (EN), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max. 50
Tabel 3.
PIATRA SPARTA - Conditii de admisibilitate
Sort | Savura | Piatra sparta (split) | Piatra sparta mare
Conditii de admisibilitate
Caracteristica 0-8 8-16 | 1625 | 2540 40-63 63-80
Continut de granule:
- raman pe ciurul superior
(dmax), %, max. 5 5 5 5
- trec prin ciurul inferior
(dmin), %, max. - 10 10 10
Continut de granule alterate, moi,
friabile, poroase si vacuolare, %, - 10 10 -
max.
Forma granulelor:
- coeficient de forma, %, max. - 35 35 35
Coeficient de impuritati:
- corpuri straine, %, max. 1 1 1 1
- fractiuni sub 0,1 mm,%, max. - 3 nu este cazul
Uzura cu masina tip Los Angeles, %, - 30 corespunzator clasei rocii
max.
Rezistenta la actiunea repetatd a
sulfatului de sodiu (Na2SO4) 5 cicluri, - 6 3 nu este cazul
%, max.

3.4. Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-40 si 40-63, fie
direct de la concasare, daca indeplineste conditiile din tabelul 4 si granulozitatea conform tabelului 5 si figurii 2.
Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu predozator cu patru compartimente.
Tabel 4.
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate

I CARACTERISTICI | Conditii de admisibilitate I
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Sort 0-40 0-63
Continut de fractjuni, %, max.:
-sub 0,02 mm 3 3
-sub 0,2 mm 3..14 2..14
-0..8 mm 42...65 35...55
-16...40 mm 20...40 -
- 25...63 mm - 20...40
Granulozitate sa se inscrie intre limitele din tabelul 5 si conform
figurii 2
Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), min.
30
Uzura cu masina tip Los Angeles
(LA) %, max. 30
Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de sodiu (Na;SOs), 5 6 pentru split
cicluri, %, max. 3 pentru piatra sparta mare 40-63
5 5 Tabel 5.
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate
Domeniu de Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de .... in mm
granulozi- Limita
tate 0,02 0,1 0,2 1 4 8 16 25 40 63
0. 40 infer. 0 2 3 12 28 42 60 75 90 -
super. 3 10 14 30 50 65 80 90 | 100 -
0. 63 infer. 1 2 8 20 31 48 60 75 90
super. 3 10 14 27 42 55 70 80 90 100

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate si confinutul de impuritati pentru
piatra spartd amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 3 (pentru piatra sparta).

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si constanta
calitatji acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca
acestea au calitatea corespunzatoare.

3.6. In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depoxzitarii, agregatele trebuie ferite de impurificari. Depozitarea
se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate Tn condifii care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau
amestecare.

3.7. Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile tabelului 6.

3.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de laboratorul santierului.

3.9. Tn cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatra spartd amestec optimal aprovizionatd, granulozitatea
acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.5, acesta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru
indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

Art.4. Apa
Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din
urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

Art.5. Controlul calitatii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie
Controlul calitatji se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 6.
Tabel 6.
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AGREGATE

ACTIUNEA, PROCEDEUL DE

FRECVENTA MINIMA

METODE DE

- argild aderenta
- continut de carbune

VERIFICARE SAU
CARACTERISTI(EILE CARE la aprovizionare la locul de punere DETERMINARE
SE VERIFICA CONF.
Examinarea datelor inscrise in la fiecare lot aprovizionat
certificatul de calitate sau certificatul -
de garantie
Corpuri straine: Tn cazul in care se observ Ori de céte ori apar
- argila bucati prezenta lor factori de impurificare STAS 4606

Continutul de granule alterate, moi,
friabile, poroase i vacuolare

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sursa

Granulozitatea sorturilor

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sort si sursa

SR EN 1097-2/2010

Forma granulelor pentru piatra sparta
Coeficient de forma

O proba la max. 500 t pentru
fiecare sort si fiecare sursa

SR EN 1097-2/2010

Echivalentul de nisip (EN numai la
produse de balastiera)

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sursa

SR EN 1097-2/2010

Rezistenta la actiunea repetata a
sulfatului de sodiu (Na2SQx), 5 cicluri

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sursa

STAS 4606

Rezistenta la sfardmare prin
compresiune la piatra sparta in stare
saturata la presiune normala

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sort de piatra
sparta si sursa

SR EN 1097-2/2010

Uzura cu magina tip Los Angeles

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sort si fiecare
sursa

SR EN 1097-2/2010

CAPITOLUL NI

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU
STRATUL INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST $I PENTRU
STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC
OPTIMAL

Art.6. Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatra sparta se stabilesc de catre
un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executje.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:
du max. P.M.- greutate volumica in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm?
Wept P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimata in %

Art.7. Caracteristicile efective de compactare
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare si
anume:
dues-  greutatea volumicd in stare uscata efectiva, exprimata in g/cm?
Wer-  umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
n vederea stabilirii gradului de compactare, gc.
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duer
gC = =-mmmemmmememnneee x 100
dumax P.M.

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la art. 13.

CAPITOLUL IV
REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

Art.8. Masuri preliminare

8.1. La executja stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente sau de strat de
forma, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Tnainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare punerii in
opera a straturilor de fundatje.

8.3. Tnainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din
fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordarile stratului de
fundatie la acestea - precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

8.4. n cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la autostrazi sau la
lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea
evacuarii apelor in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 ¢cm deasupra sanfului sau deasupra
terenului in cazul rambleelor.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra spartd se vor lua msuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de sursa folositd, acestea find consemnate in
registrul de santier.

Art.9. Experimentarea executiei straturilor de fundatie

9.1. Tnainte de inceperea Iucrarilor Antreprenorul este obligat s& efectueze experimentarea executdrii straturilor de
fundatje.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatra sparta mare 63-80 pe un
strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatra spartda amestec optimal 0-63, cu sau fara substrat de nisip in funcie de
solutia prevazuta in proiect.

In cazul fundatiei din piatra sparta mare 63-80 experimentarea se va face separat pentru stratul inferior din balast si
separat pentru stratul superior din piatra sparta mare.

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de min. 30 m cu latimea de cel putin
3,50 m (dublul Iatimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a componentei atelierului de
compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daca
grosimea prevazutd in proiect se poate executa intr-un singur strat sau doua si reglarea utilajelor de raspandire, pentru
realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului, efectuand controlul
compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul, stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevdzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui s realizeze o noud
incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactérii gi anume:

- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatji utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a utilajului).

9.3. Intensitatea de compactare = Q/S
Q- volumul materialului pus in opera, in unitatea de timp (ore, zi, schimb), exprimat in mc¢
S- suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp

In cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate de fiecare utilaj se cumuleaza.

9.4. In cazul fundatjei din piatra spartd mare 63-80, se mai urméreste stabilirea corecta a atelierului de compactare,
compus din rulouri compresoare usoare i rulouri compresoare mijlocii, a numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru
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cilindrarea uscata pana la fixarea pietrei sparte 63-80 si in continuare a numarului minim de treceri, dupa asternerea in doua
reprize a splitului de impanare 16-25, pana la obfinerea inclestarii optime.

Compactarea n acest caz se considera terminatd daca rofile ruloului nu mai lasa nici un fel de urme pe suprafata
fundatiei de piatra sparta, iar alte pietre de aceeasi natura petrografica cu dimensiunea de cca. 40 mm aruncate in fata ruloului,
nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfaramate, fara ca stratul de fundatie sa sufere dislocari sau deformari.

9.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentru a servi la urmarirea
calitatii lucrarilor ce se vor executa.

Art.10. Executia straturilor de fundatie

A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 PE UN STRAT DE BALAST

a. Executia stratului inferior din balast

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul, intr-un singur strat, avand grosimea rezultata pe
tronsonul experimental astfel ca dupa compactare sa se obtina 10 cm.

Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea Iatimilor si pantelor prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul de
santier {indnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma, evitdndu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental,
respectandu-se componenta atelierului, viteza de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga latime a platformei, acostamentele se
completeaza si se compacteaza odatd cu stratul de fundatie, astfel ca stratul de fundatie sa fie permanent incadrat de
acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor, conform pct.8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului de fundafie sau care raman dupa compactare, se
corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

10.7. Este interzisa de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de
gheata.

b. Executia stratului superior din piatra sparta mare 63-80

10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de balast, care, prealabil asternerii, va fi
umezit.

10.9. Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei sparte, compactarea se
executa cu cilindri compresori netezi de 6 t dupa care operatiunea se continua cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-
14 tone. Numarul de treceri a atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

10.10. Dupa terminarea cilindrarii, piatra sparta se impaneaza cu split 16-25, care se compacteaza si apoi urmeaza
umplerea prin innoroire a golurilor rAmase dupa impanare, cu savura 0-8 sau cu nisip.

10.11. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra spartda mare astfel executat, se
acopera cu material de protectie (nisip grauntos sau savura).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea golurilor si protectia
stratului de fundatje din piatra sparta mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pdmanturi coezive si pe care nu se prevad in proiecte imbunatatjri
ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa in prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect pentru stratul
de fundatie.

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra sparta amestec optimal se asterne cu un repartizor-finisor de asfalt, cu o
eventuala completare a cantitatii de apa, corespunzatoare umiditatii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

10.14. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul de
santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire uniforma evitandu-se supraumezirea locala.
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10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental,
respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de
compactare.

10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei, acostamentele se
completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente,
asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor conform pct.8.3.

10.17. Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactarea straturilor de fundatie din
piatra spartd mare sau din piatra sparta amestec optimal se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toatad grosimea stratului, se
completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

10.18. Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra spartd amestec optimal inghetata.

10.19. Este interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un strat de zapada
sau cu pojghita de gheata.

Art.11. Controlul calitatii compactarii straturilor de fundatie

11.1. In timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatra spartd mare 63-80, sau din piatra sparta amestec
optimal, se vor face verificarile si determinarile aratate in tabelul 7, cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se determina prin masuratori cu
deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatji portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometricd a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima, densitate maxima
uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

Tabel 7.
Nr. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME METODE DE
crt VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LA LOCUL DE PUNERE VERIFICARE
CARE SE VERIFICA IN LUCRU CONFORM
1. Incercarea Proctor modificatd
- strat balast
- strat piatra sparta amestec optimal - STAS 1913/13
2. Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la o suprafata de
- strat balast 2000 mp de strat STAS 1913/1
- strat piatra sparta amestec optimal
3. Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o suprafata de
- toate tipurile de straturi 2000 mp de strat -
4. | Verificarea realizarii intensitatii de compactare Q/S
- toate tipurile de straturi Zilnic -
5. Determinarea gradului de compactare prin minim 3 pct. ptr. suprafefe <
determinarea greutatji volumice pe teren 2000 mp si minim 5 pct. pt. STAS 1913/15
- strat balast suprafete > 2000 mp de strat STAS 12288
- strat piatra sparta amestec optimal
6. Verificarea compactarii prin incercarea cu p.s. in fata | minim 3 incercari la o suprafata
compresorului de 2000 mp STAS 6400
7. Determinarea capacitatii portante la nivelul superior in cate doud puncte situate in
al stratului de fundatie profiluri transversale la distante
- toate tipurile de straturi de fundatie de 10 m unul de altul pt. fiecare Normativ
banda cu latime de 7,5m CD 31




CAPITOLUL V
CONDITII TEHNICE. REGULI $I METODE DE VERIFICARE

Art.12. Elemente geometrice

12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum £20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum
executat sau la 1500 mp suprafata de drum.

Grosimea stratului de fundatje este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi £5 cm.

Verificarea |atimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintji sub care se executa, prevazuta in proiect.

Abaterea limita la panta este £4%, in valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25 m.

12.4. Declivitatile Tn profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub care se executa.

Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi £10 mm.

Art.13. Conditii de compactare

13.1. Straturile de fundatie din piatra spartd mare 63-80 trebuie compactate pana la realizarea inclestarii maxime a
agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi natura petrografica, ca si a pietrei sparte
utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncata in fafa utilajului cu care se executa compactarea.

Compactarea se considera corespunzatoare daca piatra respectiva este strivita fara ca stratul sa sufere dislocari sau
deformari.

13.2. Straturile de fundatie din piatra spartd amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea urmatoarelor grade
de compactare minime din densitatea in stare uscata maxima determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS
1913/13:

» pentru drumurile din clasele tehnice |, Il si lll

© 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
o 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de masurare la drumurile de clasa
tehnica Il si lll;
» pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
o 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
o 95%, in toate punctele de masurare.

13.3. Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie, din piatra sparta, se considera realizata daca
valorile deformatiilor elastice corespunzatoare tehnicii de masurare cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman nu depasesc
valoarea deformatiilor elastice admisibile din tabelul de mai jos:

Ne Dadm
Clasa de trafic m.o.s. 0.01 mm
perioada de perspectiva '
Foarte usor sub 0,03 170
Usor 0,03-0,10 160
Mediu 0,10-0,30 150
Greu 0,30-1,00 140
Foarte greu 1,00 - 3,00 130
Exceptional > 3,00 120

Art.14. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime astfel:

- in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si denivelarile admise pot fi de
maximum + 2,0 cm, fatd de cotele proiectate;
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- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si denivelarile admise pot fi de
maximum % 1,0 cm, fata de cotele proiectate.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevdzute in prezentul caiet de sarcini, se va face corectarea
suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

Art.15. Receptia pe faza determinanta

Receptia pe faza determinanta, stabilitd in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de stat al
calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante,
elaboratd de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie
sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditjilor de executie si calitative impuse de proiecte
si de caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

Tn urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul de lucrari ascunse.

Art.16. Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatji aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

Art.17. Receptia finala

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face in conditiile
respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94.
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ANEXA
CAIET DE SARCINI GENERALE

FUNDATII DE PIATRA SPARTA SI/SAU DE PIATRA SPARTA
AMESTEC OPTIMAL

REFERINTE NORMATIVE

I. ACTE NORMATIVE
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 -
publicat in MO 397/24.08.2000

NGPM/1996
NSPM nr. 79/1998

Ordin Ml nr. 775/1998

Ordin AND nr. 116/1999

I. NORMATIVE TEHNICE

CD 31

STAS 1913/1-82

STAS 1913/15-75
STAS 4606-80

STAS 6400-84

STAS 12288-85

Norme metodologice privind conditiile de

inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea
executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.

Norme generale de protectia muncii.
Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice
de stingere.

Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrdri de intretinere,
reparare Si exploatare a drumurilor si podurilor.

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

lll. STANDARDE

Teren de fundare. Determinarea umiditatji.

Teren de fundare. Determinarea greutatji volumice pe teren.

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lian{i minerali.
Metode de incercare.

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate.

Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu
dispozitivul cu con si nisip.

Intocmit,
Ing. Andrei Barsan
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CAIET DE SARCINI
MIXTURI ASFALTICE CILINDRATE

(straturi de uzura, de legatura si de baza)

Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera
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CAPITOLUL |
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale

Art. 1. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca mixturile asfaltice
executate la cald Tn etapele de proiectare, controlul calitatii materialelor componente, preparare, transport, punere in opera,
precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

Art. 2. Caietul de sarcini se aplica la LUCRARI DE INTRETINERE A INFRASTRUCTURII LOCALE - DC72, STR.
FLORILOR, STR. PRIMAVERII, STR. BISERICII, IN COMUNA BAHNEA JUDETUL MURES".

Sunt definite cerintele specifice, exprimate in conformitate cu ceriniele generale cuprinse in normele europene si
nationale, care au stat la baza acestui caiet de sarcini.

Aceste cerinte se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intra in componenta structurii rutiere (straturi de uzura,
straturi de legatura si straturi de baza).

Straturile de mixture asfaltice pentru partea carosabila a podurilor, pasajelor si viaductelor se vor executa conform
prescriptiilor Normativului AND 546/2013 “Normativ privind executarea la cald a imbracamintilor bituminoase pentru calea de
pod”.

Pe langa mixturile enumerate, Tn alcatuirea structurii rutiere se pot utiliza si alte tipuri de mixturi in conditiile in care
au ca referential un standard european, un agrement tehnic european, sau un document de evaluare si certificare a
caracteristicilor conform reglementarilor in vigoare, si au caracteristici fizico-mecanice care se incadreaza in prevederile din
prezentul caiet de sarcini.

Tabelul 1 —Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Romania

. L Tipul de mixtura in
N tNotdaredcouéj'f:{orErr'1\l s1e3[|1e(|) ge Claga tehlnlgia a functie de
r. e e @l * standarde —_ m rumului, dimensiunea
ot Denumire si simbol Notare*) versiunea eng)ezé Utilizare categoria tehnica | maxima a granulei,
(franceza)®) a strazii
0 1 2 3 4 5 6
8II*)
o . : . N N\AY 11,2
1 |Beton asfaltic cu criblura BA 1 BA (rul. liant| AC (EB) lirul. liant Strat de ruiare/uzurd v 16
8**)
11,2
2 Beton asfaltic cu pietns concasat BAPC [ BAFl’ignEDrul. AC (EB) I rul liant Strat de ruiare/uzura IV|’VV/ 16
MAS [ rul. Strat de ruiare/uzura I, 1, 10, v/
3 Mixtura asfaltica stabilizata MAS 1 liant SMA 1 rul. liant L1, 1V 112
MAP rul. | PA(ED, BBD)(rul liant |Strat de ruiare/uzura I, 1
4 Mixtura asfaltica poroasad MAP [ liant 1,10 16
5 Beton asfaltic deschis cu criblura BAD 1 BA[l’iarEt'eg- AC (EB)lleg. liant  [Strat de legéitura L |||'|||||i|||\/|\/V/ 24
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat BADPC 1 leg. . s I, v, v/
6 BADPC | liant AC(EB) [ leg. liant Strat de legatura MR 22,4
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BADPS 1 leg.

7 |Beton asfaltic deschis cu pietris sortat BADPS 1 liant AC(EB) 1 leg. liant Strat de legatura VIV 224

IAnrobat bituminds cu criblura pentru strat de AB [baza s , AL LIV V] 22.4
S bazi AB 0 liant AC (EB) [ baza liant Strat de baza NRIRY 315
9 |Anrobat bituminos cu pietris concasat ABPC [ ABP(ﬁanﬂtbazé AC (EB) [ baz liant Strat de baza l”‘ Ill\I/' I\\/// %%g
10 |Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPS 1 ABP?ar?tbaza AC (EB) I baza liant Strat de baza VIV 31,5

Art. 3. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este orientat spre cel fundamental
mentionat in SR EN 13108.

Conditiile pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitile de referinta se vor face numai in
cazuri justificate tehnic, cu acordul proiectantului si al beneficiarului.

Art. 4. Mixturile asfaltice utilizate la executja structurilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din SR EN 13108 si
vor fi stabilite in functie de clasa tehnica a drumului, zona climatica si studiul tehnico- economic.

Art. 5. Performantele mixturilor asfaltice se studiaza si se evalueaza in laboratoarele autorizate sau acreditate -
acceptate de catre beneficiarul lucrarii.

Art. 6. La executia structurilor rutiere se vor utiliza mixturi reglementate prin urmatoarele norme:
— SR EN 13108-1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice (pentru straturi de uzura,
de legatura si de baza);
— SR EN 13108-5- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica stabilizata.
— SR EN 13108-7- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica poroasa (drenanta).

Definitii si terminologie

Art. 7. Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce presupune
incélzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea in opera, de regula prin
compactare la cald (Exceptie face asfaltul turnat).

Art. 8. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare), stratul de
legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.

Art. 9. imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din dou straturi:
— stratul superior, denumit strat de uzura sau de rulare;
— stratul inferior, denumit strat de legatura(binder).
In unele cazuri, la propunerea proiectantului, imbracamintea bituminoasa cilindraté se executa intr-un singur strat,
respectiv stratul de uzura.

Art. 10. Stratul de baza din mixturi asfaltice intra in componenta structurilor rutiere la drumuri, peste care se aplica
imbracamintile bituminoase.
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Art. 11. Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 sunt in conformitate cu cerintele
seriei de standarde SR EN 13108.

Art. 12. La executja stratului de uzura se vor utiliza mixturi asfaltice performante care sa confere rezistenta i
durabilitatea necesara imbracamintei, precum si o suprafatd de rulare cu caracteristici corespunzatoare care sa asigure
siguranta circulatiei si protectia mediului inconjurator, conform prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi
vor satisface cerintele din acest caiet de sarcini.

Pentru executia straturilor de uzura, conform tabelului 2, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi

asfaltice:

— beton asfaltic cu criblura, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108 - 1;

— mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi de stabilizare,
conform SR EN 13108 - 5;

— mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei si reducerea
volumului de zgomot, conform SR EN 13108-7;

Mixturile asfaltice pentru stratul de uzurd se noteaza conform tabelului 2, in functie de caracteristicile curbei
granulometrice, dimensiunea maxima a granulelor agregatului, recomandandu-se si clasele tehnice ale drumurilor si
strazilor unde se pot folosi.

Tabel 2- Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura

Nr. Crt.

Clasa tehnica a
drumului

Categoria tehnica a
strazii

Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei de
cel mult 16 mm

Mixtura asfalti ca stabilizata

Mixtura asfalti ca poroasa

Mixtura asfalti ca stabilizata

Beton asfaltic cu criblurd

Mixtura asfalti ca poroasa

Mixtura asfalti ca stabilizata

Beton asfaltic cu criblurd

Beton asfaltic cu pietris concasat

Beton asfaltic cu criblurd

Beton asfaltic cu pietris concasat

Art. 13. Pentru executia stratului de legatura, se vor folosi betoane asfaltice deschise de tip BAD, conform SR EN
13108 - 1.

- Acestea se noteaza conform tabelului 3 si sunt clasificate in functie de granulozitatea, dimensiunea maximéd a
granulelor agregatului, clasa tehnica a drumului si categoria tehnica a strazilor.

Tabel 2- Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura.

Nr Clasa tehnica a Categoria tehnica a | Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei de cel mult
crt. drumului strazii 22,4 mm
1 I I Beton asfaltic deschis cu criblura
Beton asfaltic deschis cu criblura
2 I, v I1, 11 ; ; —
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu criblura
3 V v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat
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Art. 14. Pentru stratul de baza, se vor folosi betoane asfaltice de tip anrobat bituminos AB ,conform SR EN 13108 -

Acestea se utilizeaza si se noteaza conform tabelului 4 si sunt clasificate in functie de granulozitatea, dimensiunea
maxima a granulelor agregatului, clasa tehnica a drumului si categoria tehnica a stazilor.

Tabel 4- Mixturi asfaltice pentru stratul de baza.

Nr. Clasa tehnica a Categoria tehnica a | Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei de cel mult
crt. drumului strazii 31,5mm
1 Ll I Anrobat bituminos cu criblura
A t bitumi iblura
» ey 0l nrobat bituminos cu criblura

Anrobat bituminos cu pietris concasat

Anrobat bituminos cu criblura

3 v v Anrobat bituminos cu pietris concasat

Anrobat bituminos cu pietris sortat

Art. 15. Mixturile asfaltice se aplica pe:

- straturi de fundatie;

-straturi de baza;

-imbracamintj rutiere existente.

(2) In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale stabilizate cu liant
hidraulici sau puzzolanlici, pe imbracamintea din beton de ciment sau pe imbracadmintea bituminoasa existenta, se
recomanda executarea unul strat aritifisura peste stratul-suport.

Art. 16. Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat- suport impermeabil (etans).

Art.17.Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeaza termenii si definitiile corespunzatoare din: SR 4032-1,
SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN 13043/2003+AC/2004, dintre care, in
principal:

-criblura; agregat natural alcatuit din granule de forma poliedricd obtinut prin concasarea, granularea si
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de regula magmatice, bazice sl semibazice;

-pietris concasat. agregat natural alcatuit din granule de forma poliedricid obfinut pnn concasarea, granularea si
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastiera;

-pietris sortat agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

-nisip natural: agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare $i spélare, cu dimensiunile 0 ... 2
mm;

-nisip de concasaj: agregat natural de cariera/balastiera sfaramat artificial cu dimensiunile 0 ... 2 mm.

Sectiunea 3
Referinte normative

Urmatoarele documente de referinta sunt indispensabile pentru aplicarea prezentului caiet de sarcini (tabel 4).
Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face referire (inclusiv eventualele modificari).

AND 605 - 2016 Normativ privind mixturile asfaltice executate la cald. Conditii tehnice de
proiectare, preparare si punere in opera a mixturilor asfaltice”, publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei in data de 9 februarie 2018.
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SR EN 150 123473-1:2004

SREM 833-1:2012

Sk EM 833-2:1098

SREMN 833-3:2012

SR EN 93342008

SR EN 933-5:2001

Sk EN 833-5:2001UA1:2005

Sk EN 833-7:2001

SR EN 933-8+A1 2015

SREM 9330+ A12013

SR EM 1097-1:2011

SR EM 1097-2:2010

SR EN 1097-52008

SR EN 108T-6:2013

SREM 136T-1:2007

SR EN 136T-2:2010

SREN 1744-1+21:201%

SR10™E3:2007

STAS B62:1985
STAS 10144721991
SR 4032-1:2001

SR EMN 196-2:2013
SR EN 1268712012

SREN 12607-2 2016
SR EN 12697-8:2012

SREN 126897-8:2004

SR EM 12687112012

SREN 12887-12:2008

Caractenzares textuni imboracamintsl unsl stroctun rutiers plecgnd ds la relevesie de
profil. Partea 1 Daterminares adancimii madii a textuni;

Incercan pentru determinares carsctensticlor geometrice ae agregatelor, Partea 1
Draterminares granulozitabil Analzs granulometricd prin cermens;

Incercan pentru determinares caractensticilor geometnce ale agregatelon. Fartea 2;
Analiza granulometrich. Ste de control, dimansiunile nominale ale achiurlor,

Incercan pentru determinares carsctensticilor geometnce ale agregatelon. Partea 3
Determinarea formel granulelor Coeficient de aplatizars,

Incercan pentru determinares caractenisticilor geometrice e agregatelor, Partea 4
Determinarea form el granulelor, Coeficient de foms,

Incercan pentru determinares caractensticilor geometrice ale agregatalor. Partea 5
Determinares procentulul de suprafele concasate sisfdrdmate dinagregats grosiers,

Tneercan pontru daterminarea caracteristicilor geometrice ale agrecatelor. Partea 5
Determinarea procentului de suprafete sparte i agregste,

Tneercin pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agrecatelor. Partea T;
Determinarea continutulu de elemente cochiliers, Procent de cochilii in agregate,

Tneercan pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agrecatelor. Partea &
Evaluarea padilor fine. Determinarea echivalentull de nisip;

Incercérl pentru determinarea  caracteristiclor geomatrice ale agregatelar
Fartea 9 — Evaluarga patilor ing. Incenzare cu aloast de metilen;

Incercéin pentru determinarsa earactansticilor mecanice s fizice ale agraqatelar
Fartea 1: Determinarea rezistentsl la uzurd [micro-Deval )

Incercéin pentru determinarsa caractansticilor macanice s fizice ale agragatelar
Fartea 2: Metods pentru detarminarea rezistentel & staramars;

Incercéin pentru determinarea caractansticilor mecanice s fizice ale agragatelar
Fartea 5: Determinarea confinutulul ds apd prinuscars in etuva ventilata;

Incercéin pentru determinarsa caractensticilor mecanice s fizice ale agragatelar
Fartea &: Determinarea densitatii si @ absorbiiel de apa a granulslar,

incercan pentru determinares caracteristicilor termice si de alteradilitate ale
agregatelor. Fartea 1: Determinarea rezistente la inghet-dezghat;

incercén pentru determinares caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor Partea 2 ncercares cu sulfat de magneziu,

Trcercan pertrl deteminarea propnetatilor chimice ale agredatelor, Partes 1. Analiza
COIMIGE;

Lucran de drumur. Detenminanea adezivitati bitumurior nabsre si a emnulsilor cationice
bituminoass 28 de agregatsls naturals prin metoda spectrofotometrica;

Lucran de drarmun. Elemsarte geometncs ale traseglor. Frescrpll de proisctare;
Elemente geometrics ale strazilor. Prescriptii de projectars,

Lucran de drumun. Termino ogis;

fetods de noercdn ale dmenturdlor. Fartea 2; &naliza chimicd a cirmentului;

Mixtiur asfalfice. Matode de Tnearcare pentro mixtur asfaltice preparate 1a cald,
Partea 1: Continut de liart solubil;

Mzl gsfalice. Metode de heercare. Partea 2 Delerminarea granulz i,

fitun asfaltice. Metode de ncercare pentru mixiur asfaltice preparate la cald.
Fartea 6: Determinarsa densitdli aparente a epruvetelor bituminoase;

Miztun asfaltics. Metods de Tncercare pentru mixtun astaltice preparate la cald.
Partea 8: Determinarsa caractansticilor volumetrice ale apruvetalor bituminoase;

PAiztun asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Fartea 11 Determinarea afinitalil dirtre agregate gi btum,

Mixtun asfaltice. Metode de Tnoercare pentru mixtun asfaltice preparate la cald.
Partea 17 Daterminarea sensibiltali 12 apd a epnvetelor billminoase;
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SR EN 12697-12:2008/C91:2000

SR EN 12697-13:2002

SR EN 12697-17+A1:2007

SR EM 12697-18:004

SR EM 12897-22+A47:2007
SR EM 12687-23.2004

SR EN 12697-24:2012

SR EN 12697-25:2008

Sk EN 126897-28:2012

Sk BN 12897-27:2002

SR EN 12857-25:2003

SR EN 12897-30:2012

SR EN 128487-31:2007

SR EN 12847-3%+2A1:2007
SR EN 12697-34:2012

SR EN 126497-36:2004

SR EN 1310812006
SR EN 13108-1:2006/C91:2014
SR EN 13108-5 2006

SREM 131085 200642 2005

SR EN 1310872006
SRk EN 13108-7 20065422008
Sk EN 13108-20:2008

SREM 13108-20:2006/4C 2009
SREM 13708-21:2008
SREM 1310821 Z0084C 2008081 2014

Ch 1552001

PD 162-2002

PCC 022-2015

Mixtun asfaltice. Metode de incercare pentru mixtun asteltice preparate la cald.
Fartea 12: Determinarea sensibilitdlii la apd a epruvetelor biluminoase,

Mixtun asfaltice. Metode de incercare pentru mixturt astaltice preparate la cald
Partea 13: Masurarea temperaturii,

Mixtur asfaltice. Metode de Tncercara pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 17: Pierdersa de material a epruvetelor din mixturd asfallics drenants;

Mliztun asfaltics. Metode de Thoersare pentru mixtun astaltice preparate la cald.
Fartes 13 Incercares de scurgere a liantului;

Mlixtun asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixtun asfaltice preparate la cald.
Fartes 27 Incarcare de omiara;

Mixtun asfaltice. Motode de Tncercare pentru mixtun astaltice prepsrate la cald.
Partea 23 Determinarea rezistantei |a traciiung indiractd g epmivetalar bituminoass;
Mixtun asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixtur asfaltice preparate la cald.
Fatea 24 Rezisterts la oboseald,

Mixtun asfaltice . Matode de incarcars pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Fartea 25 Incemare la compresiung ciclic;

Mixtur asfaltice. Matode de Tncarcars pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
FPartea 26 Rigiditate,

Mietun asfalfics. Matods de Tncersare pentru mixtun asfaltice praparabe la cald.
Fartea 27: Prelevarsa probelor;

Mlixtun asfalfios . Metode de Tncercars pentru mixtun asfaltice preparate la cald.
Farteg 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor biliminoase;

Mlictiun asfalfios . Metode de Tncercare pentru mixtund asfaltice preparate la cald,
Fartea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactandl cu imp act;

Mixturi asfaltics. Metode de Tneercare pentru mixturd asfaltice preparate la cald.
Fartea 31: Canfectionares epruvetelor cu presa cu compactare giratoris;

Mixtur asfaltica. Metode de Tneercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Fartea 33 Canfectionares gpruvetelor cu compactorul cu plach;,

Micturi asfaltice. Metode de Tneercare pentru mistur asfaltice preparate la cald.
Fartea 34 Incerzarea Marshall;

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Fartea 35 Determinarea arosimilor imbrasaminti astaltice;

Mictur asfalice. Specificatii pentny materiale. Fartea 1: Bstoans astfaltice;

Mtun asfalice . Specficall pentr matenale . Fartea 1 Betoane asfaltice:

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5. Beton asfaltic cu continut

ndicat de mastic;

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5. Beton asfaltic cu continut

ndicat de mastic;

Mizturi asfaliice. Specificatii pentry materiale . Fartea 7: Betoans asfaltice drenante;

Mt asfalice: Spedﬂoal;ii pantnl materiale. Partaa 7 Batoang astaltica drenants;

raﬂbcttun asfallice. Specificati pentru matenale. Partea 20: Frocedura pentiu incercarea
tip.

raﬂbcttun a=faltics. Specificat pertru matenale. Partea 20: Proce durd pentru incercarsa
cip.

Mixtun asfaltice. Specificatil pentru materiale. Partea 21 Cortrolul productisd in

fabrica;

;'ﬂlgtug gsfaltice. Specilicati pentru materiale. Partea 21 Cortrolul productisd in
[E]ali=

Feglementarea tehnicd Mormativ privind determinarea stani tehnice a drumunlor
radaerme’, aprabatsE prin Ordinul ministrulul transpotoriler, construckilor 5itursmului
nr. 8292002, publicat i Monitorul Oficial al Komaniel, Fartea |, nr 728 din
T nolembrie 2003

Fealemertarea tehnica Marmatiy priving proiectarea autostrazilor extraurbans”,
aprobatd prin Ordinul ministrulul ransporurilor,  constructilor 50 tuismlui
nr B22/2003, publicat T Monitordl Oficial al Roméniei, Parea |, nr TR din
T noigmbrie 2003

Fedlementarea tehnicd |, Procedurd pentru inspecta tshnica a echipamentelor pentr
punersa M opera & mixiunlor asfaloce |a lucran de drumun siseroportun”, apro bats
prin Qrdinul ministrilul dezyvol@En recionale siadministratiel oublice nr B2 12015,
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PCC 0192015

Reglementarsa tehnicd Procedurd pentru inspectia tehnicd a statiilor pentru
prepararea mixiurilor asfaltice pentru lucran de drumun s aeroportun’, indicatiy
PCC 019—2015, aprobatd prin Ordinul ministrului dezvolt@ni  regionale i
inistratiei publice nr. 912015, publicat th Monitorul Oficial al Roméniei, Partea |,
485 si 485 bis din 2 iulie 2015.

CAPITOLUL II
MATERIALE. CONDITII TEHNICE

Sectiunea 1
Agregate

Art. 18. Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini sunt
conform specificatiilor SR EN 13043. Agregatele naturale trebuie s& provina din roci omogene, fara urma de degradare
rezistente la inghet-dezghef si sa nu contina corpuri straine.

Sitele utilizate trebuie s& apartina (Tabel 5):
Seria de baza plus seria 1;
Seria de baza plus seria 2; conform tabelului:

Tabel 5- Site

Seria de baza | Seria de baza + seria 1 | Seria de baza + seria 2
(mm) (mm) (mm)

0 0 0

1 1 1

2 2 2

4 4 4

- 5.6(5) -

8 - 6.3(6)
- 8 8

- - 10

- 11.2(11) -

- - 12.5(12)
16 - 14

- 16 16

- - 20

31.5(32) 22.4(22) -

- 31.5(32) 31.5(32)
- - 40

. 45 -
63 63 63

Limitele de granulozitate pentru betoanele asfaltice trebuie sa se incadreaze in tabelele 1 sau 2 din SR EN 13108-
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Tabel 6- Zona de granulozitate a compozitiei necesare-site din seria de baza plus seria 1

D 4 |5(5.6) |8 [ 11(112) [ 16 | 22(22.4) [32(315) |20
Sitd(mm) | Treceri prin sita, % din masa

14D 100 100 100 100 100 100 100 100

D 90..100 [90..100 [90..100 [90..100 [90..100 |90..100 | 90..100 | 90...100
2 50..85 |15..72 [10..72 [10.60 [10.50 |10.50 [10.50 | 10..50
0.063 5.17 2.15 2.13 2.12 0..12 0..11 0..11 0..11

Tabel 7- Zona de granulozitate a compozitiei stabilite — site din seria de baza plus seria 2 (Tabel 2

SR EN 13108-1)

D 4 | 6(6.3) | 8 [ 10 | 12(125) |14 | 16 | 20 | 32(31.5)
Sitd(mm) Treceri prin sitd, % din masa

14D 100 100 100 100 100 100 100 100 100

D 90..100 | 90..100 90..100 [90..150 [90..100 [90..100 |90..100 [90..100 | 90..100
2 50..85 [ 15..72 10..72 [ 10..60 [ 10..55 10..50  [10..50 [10..50 | 10...50
0.063 5..17 25.500 [2.13 2..12 0..12 0..12 0...12 0..11 0..11

Procentele de treceri prin sitele D, 2 mm si 0.063 mm ale zonei de granulozitate aleasa nu trebuie sa depaseasca
valorile maxime si minime din tabelele prezentate.
Zona de granulozitate a compozitiei stabilite trebuie sa se incadreze in seria de baza plus 1 sau seria de baza plus

seria 2. Sita optionala fina (sub 2 mm) trebuie sa fie aleasa dintre urmatoarele site : 1; 0.5, 025 si 0.125 mm.

Art. 19. Cerintele privind valorile limta ale caracteristicilor fizico- mecanice pentru agregatele utilizate la fabricarea
mixturilor asfaltice sunt prezentate in tabelele 8..11.

Tabel 8- Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice.

\r Caracteristica Conditii de calitate M eloda de
crt. incercare
1. Continut de granule in afara clasei de granulozitate:
-[est pe sita guperiogré (vdmax),%o, max. 140 (G, 90/10) 10 SR EN 933-1
-trecere pe sita inferioara (dmin),% , max.
2.(1) [Coeficient de aplatizare,% max. 25 (Azs) SR EN 933-3
3.(1) |Indice de form&,% , max. 25 (Slas) SR EN 933-4
a. Continut de impuritati — corpuri stréine nu se admit vizual
5. Continut in particule fine sub 0,063 mm,% , max. 1,0 (f10)*/0,5 (fo5)  |SR EN 933-1
6. EAezol/stenta la fragmentare, coeficient  [cls. th. dr. I—llI cat. th. str. I—Ill {20 (LA2) SR EN 1097-2
, /o, Max. cls. th. dr. IV—V  cat. th. str. IV 25 (LAzs)
7. Rezistenta la uzura (coeficient micro- [cls. th. dr. I—III cat. th. str. I—Ill 15 (Mpe 15) SR EN 1097-1
Deval),% , max. cls. th. dr. IV—=V  [cat. thstr. IV 20 (Moe 20)
8.P) [Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-dezghet
-pierderea de masa (F),% , max. 2 (F2) SR EN 1367-1
-pierderea de rezistenta (ASLA),% , rnax. 20
9.(2) [Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu,% max. 6 SR. EN 1367-2
10 gontinut) de particule total sparte,% , min. (pentru cribluri provenind din roci 95 (C95/1) SR EN 933-5
etritice

* A%regate cu granula de maximum 8 mm.

}1; orma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma.
2) Rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea sulfatului de
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magneziu — SR EN 1367-2.

Tabel 9- Nisip de concasaj sort 0-4mm, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice.

\r Caracteristica Conditii de calitate M etoda de

crt. incercare

1. Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 10 SR EN 933-1
— rest pe sita superioara (dmax),% . max.

2. Granulozitate continua SR EN 933-1

3. Continut de impuntatj: — corpuri strdine nu se admit vizual

4. Continut de particule fine sub 0,063 mm,% , max. 10 (f10) SR EN 933-1

0. Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.* 2 SR EN 933-9

* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror fracfiune 0-2 mm

prezintd un continut de granule fine mai mare sau egai cu 3%.

Tabel 10- Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice.

\r Caracteristica Pietris sortat Pietris concasat M etoda de
crt. incercare

Continut de granule n afara clasei de granulozitate:

-rest pe sita superioara (dmax),% , max.
1 -trecere pe sita inferioara (dmin),% , max. 1-10 1-10 SR EN 933-1

10(Gc 90/10) 10(Gc 90/10)

2. Continut de particule sparte,% . min. — 90 (C90/1) SR EN 933-5
3(0) |Coeficient de aplatizare,% max. 25 (Ags) 25 (A) SR EN 933-3
4(1)  IIndice de forma,% , max. 25 (Slys) 25 (Slys) SR EN 9334

Continut de impuritati . _ SR EN 933-7 si
o. L corpuri stréine nu se admit nu se admit vizual
6. Continut in particule fine, sub 0,063 mm,% , max. 1,0(f10)*/0,5(fos) ~ 11,0(f10)*/0,5(fos)  |SR EN 933-1

. Ny cls. th. dr. I—lll cat. 20 (LAw)

Rezistenta la fragmentare coeficient ~ th. str. IIl

" A%, max cls. th. dr. IV—V cat SR EN 10972
i str 1V 25( LA2s ) 25(LA2s)
| ] | | cls. th. dr. I—lll cat. B 15 (Mog 15)

Rezistenta la uzura (coeficient micro-  th. str. Il .

8 Deval),% , max cls. th. dr. IV—V cat SR EN 1097-1
i str 1V 20 (Mo 20) 20 (Mo 20)

92) sensibilitatea la inghet-dezghet

— pierderea de masa (F),% , max. 2(F2) 2 (F2) SR EN 1367-1
10(2) [Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, max..,% 6 6 SR EN 1367-2

"Agregate cu granula de max. 8 mm._ - - , _ o
B Forma a%regatulw jrosmr poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui deforma.

Rezisten
magneziu —

a la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea sulfatului de
SREI%16D7-2. p ghet-dezghet sau p t {
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Tabel 11- Nisip natural( 0-4) utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice.

Nr Caracteristica Conditii de calitate M etoda de

crt. incerca re
Continut de granule in afara clasei de granulozitate — rest pe sita superioara SR EN 933-1

1. (dmax),% , max. 10

2. Granulozitate continua SR EN 933-1

3. Coeficient de neuniformitate, min. 8

4. Continut de impuritatj: SR EN 933-7 si
-corpuri straine . vizual SR EN
-continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. nu se admit galben 1744

5. Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm,% , min. 85 SR EN 933-8

6. Continut de particule fine sub 0,063 mm.% max. 10 (f,0) SR EN 933-1

7 Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933-9

Coeflglentul de neuniformitate se determina cu relatia: Ur, = deo/d-io, unde: N L ] o
dso = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatji; d+o = diametrul ochiului sitei prin care trec 10%
din masa probei analizate pentru verificarea granulozitati.

sau

Art. 20. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri/padocuri prevazute cu platforme betonate,
avand pante de scurgere a apei si pereti despariitori, pentru evitarea amestecarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat
cu tipul si sursa de material pe care il contine.

Art. 21. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitaii agregatelor naturale sunt conform SR EN 933-
2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1, conform SR EN 13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si
0,125 mm.

Art. 22. Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

-declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica;

-declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare autorizate/
acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

Art.23. (1) in santier se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 8, 9. 10 si 11, la fiecare lot
de material aprovizionat sau pentru maximum:

-1.0001 pentru agregate cu dimensiunea > 4 rnm;
- 5001 pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.

(2)in cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max. 3.000 t.

Sectiunea 2
Filer

Art. 24. Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creta sau flerul de var
stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.
Art. 25. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in tabelul 12.
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Tabelul 12 — Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

2‘;{ Caracteristica Conditji de calitate Metoda de incercare
1 Continut de carbonat de calciu > 90% categorie ccgp SR EN 196-2
sita (mm) treceri (%)
2 Granulometrie oo 10.0 SR EN 933-1-2
0,125....min. 85
0,063....min. 70
3 Continut de apa max. 1% SR EN 1097-5
valoarea vbr g/kg
4 Particule fine nocive cateaorie < 10 SR EN 933-9
vbr 10
Art. 26. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerulul aglomerat.
Art. 27. Fiecare lot de material aprovizionat va fl insotit, dupa caz, de:
-declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica;
sau

-declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare autorizate/
acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului

Art. 28. In santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apa la fiecare max. 100 t
aprovizionate.

Sectiunea 3
Lianti

Art. 29. (1) Liantji care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini sunt:

-bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 30 respectiv art. 31 din prezentul
caiet de sarcini,

-biturn modificat cu polirnen: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5 (penetratie 40/100),
conform SR EN 14023 si art. 31 din prezentul caiet de sarcini.

(2) Liantji se selecteaza in functie de penetratie. in concordanta cu zonele climatice prevazute in anexa A, care face
parte integranta din prezentul caiet de sarcini, i anurne:

-pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie 50/70 si bitumurile
modificate clasa 3 sau clasa 4;

-pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie 70/100 si bitumurile
modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5, dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);

-pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau bitumuri
modificate clasa 4.

Art. 30. Fatad de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte conditia
suplimentara de ductilitate la 25°C (determinata conform SR 61):

-mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

-mai mare de 50 crn pentru bitumul clasa de penetratie 35/50,

-mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1;

-mai mare de 75 crn pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT 1,

-mai mare de 25 crn pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT 1.

Art. 31. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minimum 80% fata de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva, in caz contrar, se va aditiva cu agenti de adezivitate.
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Art. 32. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si/sau
prin una dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11. In etapa initiala de stabilire a amestecului se va utiliza
obligatoriu metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solufia de ameliorare a
adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Art 33. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se vor depozita separat, pe tipuri de bitum, in
conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de depozitare ale statjilor de mixturi
asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatjile producatorului, astfel incat caracteristicile
initiale ale bitumului sa nu sufere modificari pana la momentul prepararii mixturii.

Art. 34. Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu bitum sau
biturn modificat.

Art. 35. Fiecare lot de material aprovizionat va fi Tnsofit de declaratia de performanta sau de alte documente
(marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica).

Art 36. La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat, conform art
29, la flecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau fabricate in santier se vor efectua
determinarile din tabelul 13 la fiecare 100 t de emulsie. Verificarea adezivitatii, conform art. 32, se va efectua la fiecare lot
de bitum aprovizionat dupa aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea adezivitati.

Tabelul 13 — Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

?rrtl Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
1. Continutul de liant rezidual min. 58% SR EN 1428
2. Omogenitate, rest pe sita de 0,5 mm <0,5% SR EN 1429
Sectiunea 4
Aditivi

Art. 37. Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul caiet de sarcini se pot
utiliza aditivi cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct
n bitum, fie In mixtura asfaltica.

Art. 38.(1) Conform SR EN 13108-1 paragrafiul 3.1.12, aditivul este ,un material component care poate fi adaugat
in cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri, pentru a modifica caracteristicile
mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice".

-in acest caiet de sarcini au fost considerate aditivi i produsele (agenti de adezivitate) care se adauga direct in
bitum pentru imbunéatatirea adezivitatjii acestuia la agregate.

Art 39. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un laborator
autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta specificate.

Art. 40. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de punere pe
piata in vigoare.
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CAPITOLUL 1l
MIXTURI ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

Sectiunea 1
Compozitia mixturilor asfaltice

Art. 41. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul modificat, aditivii si materialele
granulare.

Art. 42. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt prezentate in
tabelul 14.

Tabel 14- Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

’;lrt[ Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
- - I Criblura
1. Mixtura asfaltica stabilizata Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Filer
- - y Criblura
2. Mixtura asfaltica poroasa Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Filer
Criblura
3.  [Beton asfaltic cu criblura Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Pietris concasat

4. |Beton asfaltic cu pietris concasat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasa;
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Criblura

5. [Beton asfaltic deschis cu criblura Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Pietris concasat
6.  [Beton asfaltic deschis cu pietris concasat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasa;
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Pietris sortat
7.  [Beton asfaltic deschis cu pietris sortat Nisip natural sau sort 0-4 natural

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Criblura
8.  Anrobat bituminos cu criblura Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Pietris concasat

9. |Anrobat bituminos cu pietris concasat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Pietris sortat

10.  JAnrobat bituminos cu pietris sortat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Art. 43.(1) La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise destinate stratului de
legatura si de bazd se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4
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de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural. Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4
natural este in proportie de maximum:

-25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;

-50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

(2) Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza, se foloseste nisip
natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
in proportie variabila, dupa caz.

Art 44. Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt conform:

-tabelului 15 — pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzuré/rulare si legatura si pentru
mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;

-tabelului 17 — pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 15 — Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Strat de uzura Strz?t d? Strat de baza
Nr. legatura

ot Fractiuni de agregate naturale din amestecul total BAS BA 112 BAIG BAD 224 AB224 PB31p
BAPC8 [BAPC 11,2BAPC 16 BADPC 22,4ABPC ~ |ABPC 31,5

1. Filer si fractjuni din nisipuri sub 0,125 mrn.% 9..18 8... 16 8..15 0..10 3..8 3..12

2. [Filer sifractiunea (0,125 ...4 mm),% Diferenta panala 100

3. |Agregate naturale cu dimensiunea peste 4 mim, %[22..44 ‘34...48 ‘36 .61 ‘55..72 ]57...73 }40...63

Tabelul 16 —Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si acrobate
bituminoase

Marimea ochiului sitei conform SR EN 933-2, mm 2A8 BAPCSQ;EZ 22;% 16 gﬁg Ii2C4 23}3(2:4 2;33(13 351 5
45 — — — — — 100
31,5 — — — 100 100 90...100
22,4 — — 100 90..100 90..100 §82..94
16 — 100 90.100 [73..90 70..86 [72...88
11,2 100 90..100 — — — —

8 90...100 [75..85 61..82 142..61 38..58 Pp4..74
4 56..78 H2..66 [39..64 [28..45 27..43  137..60
2 38..55 35...50 27 48 20 35 19...34 2247
0,125 9..18 816 8..15 5...10 3...8 3.12
0,063 7..11 5...10 7..11 3.7 2.5 2.7

Art. 45. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale amestecurilor de
agregate naturale si filer sunt conform:

-tabelului 13- pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzura/rulare si legatura si pentru
mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;

-tabelului 14 -pentru mixturile asfaltice stabilizate;

-tabelului 15-pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 17 — Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate
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Nr.

Strat de uzura

ot Caracteristica MAS 112 ||V| 7S 16
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
11. Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm,% 9. 13 10...14
12 Filer si fractiunea 0,125 ...4 mm,% Diferenta pana la 100
1.3. Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm,% 58...70 63... 75
2. Granulometrie
Marimea ochiului sitei treceri,%
22,4 — 100
16 100 90...100
11,2 90. 100 71.81
8 50...65 44...59
4 30..42 25...37
2 20...30 17...25
0,125 9..13 10...14
0,063 8..12 9..12

Tabelul 18 —Zona granulometricd a mixturilor astaltice poroase MAP 16 *

Site cu ochiuri patrate, mm  [Treceri, %
22.4 100

16 90...100
2 8...12
0,063 2.4

* Limitele sunt orientative; se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 21 si25.

Art. 46. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator de catre un laborator de specialitate
autorizat/acreditat, tinénd cont de valorile precizate in tabelul 19. In cazul in care din studiul de dozaj rezultd un procent
optim de liant in afara limitei din tabelul 19, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 19 — Continutul optim de liant

Continut de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice  |min. % in
mixtura
MAS 11,2 6,0
MAS 16 5.9
BA 8 BAPC 8 6,3
Uzurd (rulare) A 112BAPC 112 6,0
BA 16 5.7
BAPC 16 5.7
MAP 16 4
BAD 22,4 BAD PC 22,4
Legatura (binder) BADPS 22 4 4.2
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AB 22,4 ABPC 22,4 AB
Baza 31,5, ABPC 31.5 ABPSH4,0
31,5

Art. 47. (1) Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 19 au in vedere o rasa volumica medie
a agregatelor de 2 650 kg/m3.

Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza prin corectia cu un
coeficient a = 2.650/d, unde d este masa volumica reala (declarata de producator si verificata de laboratoml antreprenoului)
a agregatelor, inclusiv filerul (media ponderata conform fractjunilor utilizate la compozitie), in kg/m?3, si se determina conform
SR EW 1097-6.

Art. 48. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform legislatiei si
reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Art. 49. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatele
incercarilor efectuate conform art. 50, pentru cinci continuturi diferite de liant.

Art. 50.(1) Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborari dozajului de fabricatie se va efectua pe
baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:

-verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de incercare);

-procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

-stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulornetrica aleasa;

-validarea dozajului optim pe baza testelor initjiale de tip conform tabelului 33 nr. crt. 1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare data cand apare cel putin una dintre situatiile urmatoare:

-schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitafji liantului;

-schimbarea sursei de agregate;

-schimbarea tipului mineralogic al filerului;

-schimbarea aditivilor.

Art. 51. Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea dozajului
pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 33 nr. crt. 2.

Art. 52. Mixtura asfaltica va fi insofjta, dupa caz, de:

-declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productjei in fabrica;

-declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare autorizate/
acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind dozajele si conformitatea pentru
materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul caiet de sarcini.

Sectiunea 2
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art. 53. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de proba confectionate
din mixturi asfaltice preparate in laborator pentu stabilirea dozajelor optime (incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de
la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata executate.

Art. 54. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata executat
se va efectua conform SR EN 12697-27.

Art. 55.Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos si mixtura
asfaltica poroasa trebuie sa se incadreze intre limitele din tabelele 20, 21, 22 si 23.

Art. 56.(1) Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si SR EN 12697-
34 si vor respecta conditiile din tabelul 20.
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Absorbtia de apa se va determina conform metodei din anexa B, care face parte integranta din prezentul caiet de

sarcini.

Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A, si SR EN 12697-23, conform conditiilor

din tabelul 20.

Tabelul 20 — Caracteristicile fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindri Marshall

Nr Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
" [Tipul mixturii asfaltice Stabilitate la 60°, |Indice de curgere,[Raport S/I, min.  |Absorbtia de apa, [Sensibilitate la
crt. <
KN mm, KN/mm % vol. apa, %
1. Beton asfaltic 6,5...13 1.5.4.0 1,6 1,5..5,0 min. 80
2. Mixtura asfaltica poroasa  [5,0...15 1,5..4,0 2,1 — mm. 60
3. Beton asfaltic deschis 5,0...113 1,5.4,0 1,2 1,5..6,0 mm. 80
4.  Anrobat bituminos 6,5.13 1.5.4.0 1,6 1,5..6,0 mm 80

Art. 57. (1) Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice in functie de strat (stratul de uzura, de legatura si
de baza), se vor incadra in valorile-limita din tabelele 21, 22, 23, 24si 25.
(2) incercarile dinamice, care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor
asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini, sunt urmatoarele:
-rezistenta la deformatjii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la ornieraj) reprezentata prin:
— viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune ciclica triaxiala pe probe
cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-25, metoda B;
-viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj, se realizeaza pe epruvete
confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote), conform SR EN
12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;
-rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere indirecta pe epruvete

cilindrice — anexa E sau prin una dintre celelalte metode precizate de SR EN 12697-24,

-modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura asfaltica. conform

anexei C ia SR EN 12697-26;

-volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de compactare
giratorie, conform SR EN 12697-31.
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Tabelul 21 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

Caracteristica Mixtura asfaltica pentru
Nr. stratul de uzura
crt. [Clasa tehnica drum [—Il —IV

Categorie tehnica strada I [—IIl
1. |Caracteristici pe cilindni confectionati la presa giratorie
11. olum de goluri la 80 giratji,% max. 5,0 6.0
19 [Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

— deformatia la 50°C, 300 KPa si 10.000 impulsuri, Im/m, max. 20.000  {30.000

— viteza de deformatje la 50°C, 300 KPa si 10.000 impulsuri, Im/m/ciclu, max. 1,0 2,0
1.3.  [Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 4.200 4.000
2. |Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carate din imbracaminte
0 1. [Rezistenta la deformatii permanente, 60°C (ornieraj)

— adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei, max. 5,0 7,0

— viteza de deformatje la ornieraj, mm/1.000 cicluri, 0.3 0,5

Tabelul 22 — Caractensticile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari

dinamice
- Mixtura asfaltica pentru
Caracteristica -
stratul de legatura

Nr.

crt.  |Clasa tehnica drum el —IV
Categorie tehnica strada I [1—III

1. |Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie

1.1. [Volum de goluri, la 120 giratji,% maxim 9,5 10,5

1.2. Rezistenta la deformatji permanente (fluaj dinamic) 00.000  130.000
deformatia 1a40°C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, pm/m, max. b0 3.0

1.3.  |Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 5.000 4.500

1.4. [Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitata la intindere indirecta: numar minim de cicluri  400.000 300.000
pana la fisurare la 15°C

2.  Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice, 1810, minim 150 100
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Tabelul 23 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercdri dinamice

Mixtura asfaltica pentru

Caracteristica stratul de baza

Nr.
crt.

Clasa tehnica drum [—II [H—IV

Categorie tehnica strada I [—IIl

1. |Caracteristici pe cilindni confectionati la presa giratorie

1.1.  Volum de goluri, la 120 giratji, % maxim 9 10

1.2. |Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

~deformatj a la 40°C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, Im/m, maxim 20.000  {30.000
rviteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, Im/m/ciclu, maxim 2,0 3,0
1.3.  Modulul de ngiditate la 20 °C, 124 rns, MP a, minim 6.000 5.600

1.4. Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitata la intindere indirecta: Numar minim de cicluri  {500.000  {400.000
pana la fisurare la 15°C

2. [Rezistenta ia oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice 16 106, minim 150 100
NOTE:
1. Valorile modulilor de rigiditate determina}_i in laborator, precizati in tabelele 21, 22 si 23, sunt stabilite ca nivel de
performanta minimala pentru rixtunle asfaltice analizate in condifii de laborator.

2. Laproiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile rnodulilor de elasticitate dinamica din reglementarile
tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si sernirigide.

Art. 58. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura stabilizata, aceasta va indeplini condiiile din
tabelele 21 si 24, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor aparente si maxime, astfel cum sunt precizate
in SR EIM 12697-8.

Art. 59.(1) Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shell eriberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 24 —Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. o

ot Caracteristica

1. olum de goluri pe cilindri Marshall, % 3...4
2. Volum de goluri umplut cu bitum, % 77..83
3. [Test Shellenberg, % max. 0,2

4. |Sensibilitate la apa, % min. 80

Art . 60. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixturd poroasa, aceasta va indeplini condijile din
tabelele 20 si 25.

Tabelul 25 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase
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Nr.

Caracteristica
crt

1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, % , miri. [12—20
Pierdere de material, SR EN 12697-17, %,  [30
max.

Sectiunea 3
Caracteristicile straturilor gata executate

Art. 61. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
-gradul de compactare si absorbtia de apa;

-rezistenta la deformatii permanente;

-elementele geometrice ale stratului executat,

-caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare. Absorbtia de apa

Art. 62. (1) Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii asfaltice
compactate in strat si densitatea aparenta determinata pe epruvete Marshall compactate in laborator din aceeasi mixtura
asfaltica prelevata de la asternere sau din aceeasi mixtura provenité din carote.

(2) Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de mixturi
asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate pentru care se vor aplica 75 de
lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art. 63. Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata
executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

NOTA:

Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenta se va determina conform SR
EN 12697-6.

Art. 64. Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitajii aparente
si a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate (media a trei
determinari).

Art. 65. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apad si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 26.

Tabelul 26 - Caracteristicile straturilor din mixture asfaltice

Absorbtia  (Gradul de

Mr- tripul stratului deaps,  [compactare, %
ert % vol. , min.

1. Mixtura asfaltica stabilizatd 2.6 97

2. Mixtura asfaltica poroasa — 97

3.  [Beton asfaltic 2..5 97

4. Beton asfaltic deschis o8 p6

5. |Anrobat bituminos 2..8 97
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Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Art. 66. Rezistenta la deformatji permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se va verifica pe
minimum doué carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doua zile dupa asternere.

Art. 67. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de deformatie la
omieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-22. Valorile admisibile pentru aceste
caracteristici sunt prezentate in tabelul 21.

Elemente geometrice

Art. 68. Conditiile de admisibilitate si a bateri la limita locale admise la elementele geometrice sunt cele prevazute
in tabelul 27.

Art. 69. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei grosimi
minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizata. Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea
prevazuta in proiect pentru fiecare strat.

Tabelul 27 — Elementele geometrice si abateriie-limita pentru straturile bituminoase executate

Nr. Elemente geometrice Conditii de admisibilitate* pbater-limita Iocaleladmlse 2
crt. elementele geometrice
1 |Grosimea minima a stratului compactat, Nu se admit abateri in minus fata de
conform SR EN 12697-36 grosimea prevazuta in proiect pentru
fiecare strat.
~strat de uzura
-strat de legatura 4 cm
-strat de baza 22,4 5cm
-strat de baza 31,5 6cm
8cm
2  |Latimea partii carosabile Profil transversal proiectat + 20 mm
3 [Profilul transversal
Hin aliniament ~sub forma acoperis . N
Hin curbe si zone aferente -conform STAS 863 + 5,0 mm fata de cotele proflul
. . . adoptat
~cazuri speciale ~panta unica
4 Profil longitudinal, in cazul drumunlor
noi. declivitatea.% -maxim autostrazi + 5,0 mm fatd de cotele profilului
- DN ~conform PD 162 proiectat, cu conditia respectarii pasului
rdrumun/strazi ~conform STAS 863 de proiectare adoptat
conform STAS 10144/3

Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleaza conform prevederilor pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor, aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

Art 70. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si condiiile tehnice care trebuie sa fie
indeplinite sunt conformi tabelului 28.

Art. 71. (1) Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice se efectueaza pentru:

-strat uzura (rulare) — cu maximum 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si la sfarsitul perioadei de
garantie;

-strat de legatura si strat bazd— inainte de asternerea stratului urmator (superior).
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Tabelul 28 —Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Caracteristica Conditji de
NT. admisibilitate*
Metoda de incercare
ot et Uzura  |Legatura,
(rulare) |paza
Planeitatea in profil longitudinal, prin masurarea cu Reglementari tehnice in vigoare
echipamente omologate Indice de planeitate, IRI, m/km: privind masurarea indicelui de
-drumuri de clasa tehnica |... Il planeitate.
1 -drumuri de clasa tehnica Ill <1,5 <5 Masuratorile se vor efectua din 10 in
" kdrumuri de clasa tehnica IV <2,0 " 10 m. iar in cazul sectoarelor cu
~drumuri de clasa tehnica V <25 denivelari rarl se vor determina
<3,0 punctele de maxim.

Planeitatea in profil longitudinal, sub dreptarul de 3 m
Denivelari admisibile, mm:

2. tdrumuri de clasa tehnica | si ll <4,0 SR EN 13036-7
-drumuri de clasa tehnica 1l <3,0<4,0
-drumuri de clasa tehnica IV... V <5,0

3. Planeitatea in profil transversal, rnm/r +1,0 +1,0 SR EN 13036-8

IAderenta suprafetei - unitati PTV

- drumuri de clasa tehnica L. Il > 80 incercarea cu pendul (SRT)
41 T drumuri de clasa tehnica Il =75 - SR EN 13036-4
- drumuri de clasa tehnica IV.. V =70
Adancimea medie a macrotexturii, adancime textura, mm
-drumuri de clasa tehnica I... Il >12 .
4.2, Ldrumuri de clasa tehnicé Il >0,8 : g"stgf\‘a 1"3"(;‘;2?”03 MTD
-drumuri de clasa tehnica IV...V > 0,6 )
Coeficient de frecare (pGT): >0 67
4.3.  |-drumuri de clasa tehnica L. Il 20’62 - AND 606
drumuri de clasa tehnica Il 50,57

~drumuri de clasa tehnica IV—V

. . Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces de bitum,
5. |Omogenitate. Aspectul suprafetei o . )
fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

Condiiiile de admisibilitate pentru caracteristicile sfraturilor sirazilor se coreleaza conform prevederilor pct. 2.3 din Normele
tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr.
1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

(2)Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IR, fie prin masurarea
denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

(3)Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul transversal, aparitia fagaselor
si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

(4)Pentru verificarea rugozitatji se vor detemnina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT, cét si adancimea
medie a macrotexturii,.

Aderenta suprafetei se determina cu aparatul cu pendul, alegand minimum 3 sectoare reprezentative pe km/drum.
Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in
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puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe urma rofji).
Determinarea adancimii macrotexturii seva efectua in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLUL IV
PREPARAREA $I PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

Sectiunea 1
Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art 72. (1) Mixturile asfaltice se prepara in instalafii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare i
dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si filerului, precum si dispozitiv
de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii instalatjilor de producere a mixturii asfaltice se
va efectua in mod periodic de catre personal de specialitate conform unui program de intrefinere specificat de producatorul
echipamentelor si programului de verificare metrologic a dispozitivelor de masura si control.

Certificarea conformitatji instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 019.

Controlul produciiei in fabnca se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-21.

Art. 73. (1) Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor producatorului), cu observatia ca
temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplica la
livrare.

Tabelul 29 —Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

. Mixturi asfaltice Mixturi asfaltice
, Betoane asfaltice "
Tio bitum Bitum Agregate stabilizate poroase
P Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura, X
35/50 150—170 140—1 90 150—190 160—200 150—180
50/70 150—170 140—1 90 140—180 150—190 140—175
70/100 150—170 140—190 140—180 140—180 140—170

(2) In cazul utilizarii unui biturn modificat, a unui biturn dur sau a aditivilor pot fi aplicate temperaturi diferite. in acest
caz, temperatura trebuie sa fie documentata si declarata pe marcajul reglementat.

Art 74, Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel inct in conditile concrete de
transport (distanta si mijloace de transport) si in conditiile climatice la punerea in opera sa fie asigurate temperaturile de
asternere si compactare, conform tabelului 30.

Art. 75. Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 29, cu scopul
de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art. 76.Trebuie evitata incalzirea prelungita a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitati de biturn. Daca totusi din
punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci este necesara verificarea penetratiei acestuia.
Daca penetratia bitumului nu este corespunzatoare, se renunta la utilizarea lui.

Art. 77. Durata de malaxare, in funcfie de tipul instalafjei, trebuie sa fie suficienta pentru realizarea unei anrobari
complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.
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Art. 78. Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate, imediat
dupa incarcare, urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului sa fie minime. Benele mijloacelor de
transport vor fi curate si uscate.

Art. 79. Mixtura asfaltica preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu autobasculante cu
bena acoperita cu prelata.

Sectiunea 2
Lucrari pregatitoare

Pregatirea stratului-suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

Art. 80. (1) Inainte de asternerea mixturi, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul se remediaza si se
reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura dintre stratul-suport si stratul nou-executat trebuie
indepartat.

(2)In cazul stratului-suport din macadam, acesta se curata si se matura.

(3)In cazul stratului-suport din mixturi asfaltice degradate, reparatile se realizeazd conform prevederilor
reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defecfiunilor la imbracamintile bituminoase.

(4)Cand stratul-suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei acestuia cu
impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu se acopera imediat cu stratul urmator se
impune curatarea prin periere mecanica si spalare.

(5)Dupa curatare se vor verifica cotele stratului-suport, care trebuie sa fie conform proiectului de executie.

(6)In cazul in care stratul-suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea
acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din
mixtura asfaltica. fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executje.

(7)Stratul de reprofilare/egaiizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior. Grosimea acestuia va
fi determinata in funciie de preluarea denivelarilor existente.

Amorsarea

Art. 81. (1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul-suport si rosturile de lucru.

(2)Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant.

(3)In functie de natura stratului-suport, cantitatea de biturn ramasa dupa aplicarea amorsajului trebuie sa fie de 0,3 .
0.5 kg/m2.

Sectiunea 3
Asternerea mixturii asfaltice

Art 82. Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului-suport si la temperatura exterioara
de minimum 10°C, pe o suprafatd uscata

Art. 83. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimen, asternerea mixturilor asfaltice se va executa la
temperaturi ale stratului-suport si la temperatura exterioara de minimum 15°C, pe o suprafata uscata.

Art. 84. Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului-suport.

Art. 85.(1)Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza nurnai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare prevazute cu
sistem de nivelare incalzit care asigura o p re corn pactare, cu exceptia lucrarilor in spatji inguste in care repartizatoarele-
finisoare nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat
si pe toata lungimea unei benzi programate a se executa in ziua respectiva.
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(2) Certificarea conformitatii echipamentelor de astemere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu respectarea
proceduni PCC 022.

Art. 86. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii asfaltice ramase
necompactata, aceasta va fi indepartata. Aceasta operatie se va executa in afara zonelor pe care existd sau urmeaza ase
asterne mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal, conform prevederilor art. 93.

Art. 87. (1) Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la astemere si compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile
prevazute in tabelul 30. Masurarea temperaturii va fi efectuata in masa mixturii, in buncarul repartizatorului, cu respectarea
metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

(2) in cazul utilizam aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scazute, acestia vor avea
la baza specificatii tehnice conform legislatiei si reglementarilor tehnice in vigoare.

Art. 88. Pentru mixtura asfaltica stabilizata se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat cele prevazute in
tabelul 30.

Art. 89. Asternerea se va executa pe intreaga latime a céii de rulare, ceea ce impune echiparea repartizatorului-
finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.

Tabelul 30 —Temperaturile mixturii asfaltice la agternere si compactare
Temperatura mixturii Temperatura mixturii
asfaltice la asternere X, |asfaltice la compactare

min. X, min.

Lianti n -

inceput |sfarsit
Bitum rutier
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
Bitum modificat
cu polimeri
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Art. 90. Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate depasi 10 cm.

Art. 91. (1) Viteza optima de asterne re se va corela cu distanta de transport si cu capacitatea de fabricatie a stafjei,
pentru ase evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia crapaturilor/fisurilor la suprafata stratului proaspat
asternut.

(2) In functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art. 92. In buncarul utilajului de astemere trebuie sa existe in permanenta suficientad mixtura, necesara pentru a se
evita o raspandire neuniforma a materialului,

Art. 93 (1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice o atentie deosebitd se va acorda realizarii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.
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(2) La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal
sifsau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie verticala.

(3)In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executa in aceeasi zi, tdierea nu rnai este necesara, cu
exceptia stratului de uzura (rulare).

(4)Rostunle de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm fata de
cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

(5)Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale
straturilor se vor executa intretesut.

Art. 94. (1) Legatura transversala dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului se va executa dupa
decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului strat, astfel incat sa se obtina o
grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

(2) In plan liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire se va efectua
prin amorsarea suprafetei, urmata de astemerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al
ambelorstraturi (nou si existent).
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Fig. 1 Racordarea stratulul rutier nou cu stratul rutier exisient®)

Art. 95. Stratul de baza va fi acoperit cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind lasat neprotejat sub trafic.

Art. 96. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic deschis, acesta
nu seva lasa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor degradari
structurale.
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Sectiunea 4
Compactarea mixturii asfaltice. Sector experimental.

Art. 97. (1) Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care sa asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

(2)Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu sau fara
dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat sa se obtina gradul de compactare conform tabelului 26.

(3)Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Art 98. (1) Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de proba si se va determina
numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si grosimea straturilor executate.

(2) Sectorul de proba se va realiza inainte de inceperea agsternerii stratului in lucrare, utilizand mixturi asfaltice
preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Art 99. Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele incercarilor
efectuate pe stratul executat in sectorul de proba de catre un laborator autorizat/acreditat, in conformitate cu prevederile
prezentului caiet de sarcini.

Art. 100. Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca pe sectorul de proba se obfine
gradul de compactare minim mentjonat in tabelul 26.

Art. 101. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat pentru
cornpactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 31. La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a gradului de
compactare in timpul lucrului se va {ine seama de valorile afisate la postul de comanda.

Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Art. 102. (1)Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre benzi,
apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

(2)Pe sectoarele in rampa, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

(3)Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a evita valurirea stratului
executat din mixtura asfaltica, si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile
compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau al cdminelor de vizitare, se vor compacta cu
compactoare rnai mici, cu placi vibrante sau cu maiul mecanic.

Tabelul 31 —Compactarea mixtunlor asfaltice.Numar minim de treceri

Ateliere de compactare
A B
, Compactor cu [Compactor cu |Compactor cu
Tipul . . .
stratuli pneuri de 160 [rulouri netede rulouri netede
kN de 120 kN de 120 kN
Numar de treceri minime
Uzura 10 4 12
Legatura 12 4 14
Baza 12 4 14

Art. 103. Suprafata stratului se va controla in permanenta, iar mi cile deniveldri care apar pe suprafata stratului
executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a mlourilor compactoare pe toata latimea benzi.
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CAPITOLULV
CONTROLUL CALITATI LUCRARILOR

Controlul calitafii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de baza din mixturi asfaltice se
efectueaza in etapele prevazute in sectjunile 1—4.

Sectiunea 1
Controlul calitatii materialelor

Art. 104.Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfaltica se va efectua conform prevederilor
prezentului caiet de sarcini, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul execufiei, conform cap. Il si art. 50, din capitolul Ill, si
vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute in acest caiet de sarcini.

Sectiunea 2
Controlul procesului tehnologic

Art. 105. Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta in urmatoarele operatii:

Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

-functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau de dozare volumetrica: la inceputul fiecarei zile de lucru;

-functionarea corecté a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

-temperatura liantului la introducerea in malaxor; permanent;

-temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent;

-temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Controlul procesului tehnologic de executje a stratului bituminos:

-pregatirea stratului-suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

-temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

-temperatura mixturii asfaltice la asterne re si compactare: cel putin de doua ori pe zi la compactare, cu respectarea
metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

-modul de executie a rosturilor: zilnic;

-tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de trecen): zilnic.

Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de referinta) se va
efectua dupa cum urmeaza:

-granulozitatea amestecului de agregate naturale si filerla iesirea din malaxor, inainte de adaugarea liantului (sarja
alba), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cate ori se observa o calitate necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

-continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

-compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulornetnca — conform SR EN 12697-2 si continutul de bitum —
conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor sau astemere: zilnic.

Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat pe probe de
mixtura asfaltica, astfel:

-compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiu! preliminar de laborator;

-caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze intre limitele din prezentul caiet de sarcini (vezi tabelul
33).

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele din tabelele
24 si 25, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fata de amestecul de referinta prestabilit (dozaj) surit indicate in tabelul 32.
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Tabelul 32 — Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fata de dozajul optim,in valoare absoluta
315 £9
22,4 9
16 t5
11,2 5
Agregate Treceri pe +5
sita de: (mm) 7
2 +3
0,125 15
0,063 +1,0
Bitum +0.2

Art. 106. —Tipurile de incercari si frecventa acestora, in frinctie de tipul de mixtura si clasa tehnica a drumului, sunt
prezentate in tabelul 33, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 33 —Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr.
cit.

Natura contrclului/iricer carii si frecventa
incercarii

Caracteristici verificate si limite
de incadrare

Tipul mixturii asfaltice

fncercari initiale de tip (validarea in laborator)

conform tabelului 20

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, de legatura

conform tabelului 21

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, cu exceptia
mixturilor poroase, pentru clasele

conform tabelelor 22 si 23

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legatura si de
baza, conform prevederilor din acest
caiet de sarcini, pentru clasele tehnice
ale drumului I, 11, 1ll, IVsi categoriile
tehnice ale straziil, Il, 1l

conform tabelului 24

Mixturile asfaltice stabilizate,indiferent
de clasa tehnica a drumului

conform tabelului 25

Mixturile asfaltice poroase, indiferent de
clasa tehnica a drumului

fncercari initiale de tip (validarea in productie)

idem punctul 1

La transpunerea pe statia de asfalt a
dozajelor proiectate in laborator vor fi
prelevate probe pe care se vor reface
toate incercarile prevazute la pct. 1 din
acest tabel.
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compozitia mixturii conform art.
105 pct. 4 5i 5

La transpunerea pe statia de asfalta
dozajelor proiectate in laborator se va
verifica respectarea dozajului de
referinta.

compozitia mixturii conform art.
105 pct. 455

Toate tipurile de mixtura asfaltica pentru
stratul de uzura, de legatura si de baza

Verificarea caracteristicilor mixturii asfaltice
prelevate in timpul executjei:

— frecventa i/400 tone mixtura asfalticafabricata
sau 1/700 tone mixtura fabricata in cazul statjilor]

caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall conform
tabelului 20

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, de legatura
si de baza, cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

cu

conform tabelului 24

Mixturi asfaltice stabilizate

productivitate mai mare de 80 tone/ora, dar cel
putin o data pe zi

caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall conform
tabelului 20 si volum de goluri
pe cilindri Marshall conform
tabelului 25

Mixturi asfaltice poroase

Verificarea calitafji stratului executat:
o verificare pentru fiecare 10.000 m2 executat:
min. 1/lucrare, in cazul lucrarilor cu suprafata

conform tabelului 25

Toate tipurile de mixtura asfaltica pentru
stratul de uzura, de legatura si de baza

Verificarea rezistentei stratului la deformatji
permanente pentru stratul executat:

o verificare pentru fiecare 20.000 m? executatj,
in cazul drumurilor/strazilor cu mai mult de doua
benzi pe sens,

0 verificare pentru fiecare 10.000 m?
executati,in cazul drumurilor/strazilor cu cel mult
doua benzi pe sens,

min. 1/lu crare. in cazul lucrarilor cu suprafata
mai mica de 10.000 m?

conform tabelului 21 pentru rata
de ornieraj si/sau adancime
fagas, cu'respectarea art. 66 i
67

Toate tipurile de mixtura asfaltica
destinate stratului de uzura, pentru
drumurile de clasele tehnice i, Il si lll, IV
si categoriile tehnice ale strazii 1, 11, Iil

\Verificarea modulului de rigiditate:

o verificare pentru fiecare 20.000 m2 executatj,
in cazul drumurilor/strazilor cu mai mult de doua
benzi pe sens;

0 verificare pentru fiecare 10.000 m? executati,

conform tabelului 23

Stratul de baza

Verificarea elementelor geometrice ale stratului

conform tabelului 27

'Toate straturile executate

Verificarea caracteristicilor suprafetei stratului

conform tabelului 28

'Toate straturile executate

Verificari suplimentare in situatji cerute de

comisia de receptie (beneficiar):

conform solicitarii comisiei de receptie
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Sectiunea 3
Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art. 107.(1) Verificarea calitafji straturilor se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29,
astfel:

-carote 1 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

-carote <0 100 mm sau placi de min. (400 x 400 mm) sau carote de [ 200 mm (in suprafata echivalenta cu a placii
mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei de apa, precum si — la
cererea beneficiarului, a compozitiei.

(2)Epruvetele se preleva in prezenta delegafilor antreprenorului, beneficiarului si consultantuluj/dirigintelui de
santier, la aproximativ 1 m de la marginea pariii carosabile, incheindu-se un proces-verbal in care se va nota, informativ,
grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla gradata. Grosimea straturilor, masurata in laborator, conform SR EN 12697 -
29, se va inscrie in raportul de incercare.

(3)Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre delegatii antreprenorului,
beneficiarului si consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele mai defavorabile.

Art. 108. (1) Verificarea compactarii stratului se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ, prin
incercari ne distructive sau prin incercari de laborator pe carote.

(2)incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitati
aparente si a absorbiiei de apa, pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm,
netulburate.

(3)Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 26.

Art. 109. Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei (granulometrie SR
EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

Art. 110. Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice realizate
se va efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitdtji in constructji, aprobat prin Hotarérea Guvernului
nr. 272/1994, si conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante pentru rezistenta
mecanica si stabilitatea constructilor — indicativ PCF 002, aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
administratiei publice nr. 1.370/2014, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 576 din 1 august 2014.

Sectiunea 4
Verificarea elementelor geometrice

Art. 111. (1) Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei corista in:

-verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul- suport si fundatie, conform prevederilor STAS 6400;

-verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la incercarea probelor
din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de recepiie, prin maximum doua sondaje pe kilometru, efectuate la 1
m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe recoltate pentru verificarea calitatji
imbracamintji, conform tabelului 23 si conform tabelului 24;

-venficarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, omologate,

-verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de nivel merit sau
cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

(2) Nu se admit abateri in rmus fata de grosimea stratului prevazuta in proiect, respectiv in profilul transversal tip,
conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. in situatia in care grosimea proiectatd nu este respectata,
stratul se reface conform proiectului.
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CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

Sectiunea 1
Receptia la terminarea lucrarilor

Art. 112. (1) Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre beneficiar conform Regulamentului de receptie
a lucrarilor de constructii si instalatji aferente acestora, aprobat pnri Hotarérea Guvernului nr. 273/1994, cu rnodificanle si
completarile ultenoare.

(2) Comisia de receptie examineaza lucrarile executate in conformitate cu documentatia tehnica aprobata, proiect
de executie, caiet de sarcini, precum i determinan necesare in vederea realizarii recepiiei la terminarea lucrarii, dupd cum
urmeaza:

-verificarea elementelor geometrice — conform tabelului 27:

-grosimea;

-latimea partii carosabile;

-profil transversal si longitudinal;

-planeitatea suprafetei de rulare — conform tabelului 28;

-rugozitate — conform tabelului 28;

-capacitate portanta — conform normativului CD 155;

-rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate-conform tabelului 33.

Sectiunea 2
Receptia finala

Art. 113. Receptia finala se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalati
aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994, cu modificarile si completarile ulterioare, dupa expirarea
perioadei de garantje.

Art. 114.Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in anexa nr. 2, precum si a remedierii
neconformitatilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal de receptie la terminarea lucrarilor, in termenele prevazute in
acestea.

Art. 115. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de catre antreprenor.

Art. 116. In vederea efectuani receptiei finale, pentru lucrari de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de
drumuri, autostrazi si strazi, se vor prezenta masuratori de planeitate, rugozitate si capacitate portanta efectuate la sfarsitul
perioadei de garantie.

Art 117. In vederea efectuarii receptiei finale, pentru lucrari de intretinere periodica, se vor prezenta masuratori de
planeitate si rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.
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epruvete din mixtura asfaltica, la mentinerea in apa sub vid si se exprima in procente din masa sau volumul initial al
epruvetei.

B1 Aparatura

a) Etuva;

b) Balanta hidrostatica cu sarcina maxima de 2 kg cu clasa de precizie Ill;

c) Aparat pentru determinarea absorbtiei de apa alcatuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator de vid); pompéa de
vid (trompa de apa); vacuummetru cu mercur; vas de siguranta si tuburi de legatura din cauciuc intre pariile componente.
Pompa de vid trebuie sa asigure evacuarea aerului in asa fel incat sa se realizeze o presiune scazuta de 15...20 mmHg
dupa circa 30 minute.

B2 Modul de lucru

Determinarea se efectueaza pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in laborator, precum si pe
placute sau carote prelevate din imbracamintea bituminoasa. Confectionarea epruvetelor se realizeaza conform SR EN
12697-30. Epruvetele din imbracamintea bituminoasa se usuca in aer la temperatura de maxim 20°C pana la masa
constanta.

Nota: Masa constanta se considera cand doua cantariri succesive la interval de minim 4 ore difera intre ele
cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregatite pentru incercare se cantaresc in aer (my), dupé care se mentin timp de 1 ora, in apa, la
temperatura de 20°C + 1°C, se scot din apa, se sterg cu o tesatura umeda si se cantaresc in aer (m4) si apoi in apa (my).

Diferenta dintre aceste doua cantéariri raportata la densitatea apei reprezinta volumul initial al epruvetei:

V = m, —m,
(cm?) Pu

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apa la temperatura de 20°C +
1°C se aseaza capacul de etangare si se pune in functiune evacuarea aerului astfel ca dupa circa 30 minute sa se obtina un
vid Tntre 15...20 mmHg. Vidul se intrerupe dupa 3 ore, dar epruvetele se mentin in continuare in apa la temperatura de 20°C
1 1°C timp de 2 ore la presiune atmosferica.

Epruvetele se scot apoi din apa, se sterg cu o tesaturd umeda si se cantaresc in aer (m3) siinapa (m).

Diferenta intre aceste doua cantariri raportata la densitatea apei reprezinta volumul final al epruvetelor :

B3 Calcul
Absorbtia de apa, exprimata in procente, se poate calcula in doua moduri cu urmatoarele formule:

a) In cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V1) :
- Absorbtia de apa (Am) raportatd la masa epruvetei:
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-Absorbtia de apa (A ) raportata la volumul epruvetei :

A\/ _ (m3 _mu)/pw .100
(m —m,)p, (%)

b ) In cazul in care volumul final (V1) este mai mare ca volumul initial (V) :
- Absorbtia de apa (An) raportata la masa epruvetei:

A - (M, —mu)—[(msr; m,) = (m -my)] ;o

u

- Absorbtia de apa (A,) raportata la volumul epruvetei:

{(mS — mu) — [(ms — m4) - (ml — mz)]}/pw .100
(ml —m, )/pw

A =

in care:

my masa epruvetei dupa uscare, cantarita in aer, in grame;

m masa epruvetei dupa 1 ord de mentinere in apa, cantarita in aer, in grame;

m» masa epruvetei dupa 1 ord mentinere in apa, cantarita in apa, in grame;

m 3 masa epruvetei, dupa 3 ore in vid i alte 2 ore la presiune atmosferica, cantarita in aer, in grame;
m 4 masa epruvetei dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cantarita in apa, in grame;
pw densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculata cu formula:

'?.'3-5::':—5.321:"“)
108

P = 1.00025205+(

unde t este temperatura apei.
Abaterea valorilor individuale fata de medie nu trebuie sa fie mai mare de £ 0,5% (procente in valoare absoluta).

Intocmit,
Ing. Andrei Barsan
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Aprobat,
Alin loan Jors — primar

CAIET DE SARCINI

,LUCRARI DE INTRETINERE A INFRASTRUCTURII LOCALE - DC72, STR.
FLORILOR, STR. PRIMAVERII, STR. BISERICII, IN COMUNA BAHNEA JUDETUL
MURES”

Prezentul Caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice generale ce trebuie Tndeplinite la
executarea lucrarilor de intretinere a infrastructurii locale.



Cap. 1.DATE GENERALE
1. Conditii tehnice-
1.1 Date tehnice privind reteaua de drumuri

in scopul satisfacerii cerintelor desfasurarii traficului rutier in conditii de siguranta si confort
deplin, precum si pentru conservarea patrimoniului rutier, administratorii drumurilor publice executa
lucrari de intretinere a infrasctructurii locale respectiv, refacerea structurii carosabile degradate.

Prezentul caiet de sarcini s-a intocmit pentru drumurile comunale si strazile situate pe raza
Comunei Bahnea.

Drumurile si strazile se afla in extravilan si intravilan, pe domeniul public aflat in
administrarea primariei comunei Bahnea.

Suprafata de rulare existenta este alcatuita din straturi asfaltice asternute pe strat din metariale
granulare din balast amestecat cu piatra sparta si pamant, numeroase denivelari, gropi, dar in general
faiantari. Exista sisteme de scurgere a apelor (rigole sau santuri) pe toata lungimea analizata. In unele
zone nu sunt asigurate pantele corespunzatoare evacuarii apelor pluviale de pe partea carosabila ceea
ce face ca traficul rutier in aceastd zond sa se desfdsoare cu greutate, mai ales in perioadele cu
precipitatii.

Comuna Bahnea va organiza o achizitie publica prin intermediul sistemului de achizitii
publice in scopul remedierii degradarilor descrise mai sus.

Cap. 2. PREVEDERI GENERALE

Lucrarile de intretinere si reparatii a drumurilor si a strazilor se vor efectua conform
prevederilor ,,Normativului privind lucrarile de intretinere si reparare a drumurilor publice" indicativ
AND 554-2002, a reglementarilor tehnice si standardelor din domeniu, in vigoare, in scopul
mentinerii starii tehnice corespunzatoare.

Principalele lucrari si obligatiile Executantului

Pentru aducerea strazilor si a drumului comunal DC 72 la o stare tehnica corespunzatoare se
impune decuparea zonelor degradate prin taiere cu discul, sapatura pana la cota de fundare si refacerea
structurii rutiere, asfel:

- 4 cm strat de beton asfaltic BA 16 (EB 16 rul 50/70), conform SR EN 13108-1, AND 605;
- 6 cm strat de beton asfaltic BAD22.4 (EB 22.4 leg 50/70), conform SR EN 13108-1, AND 605;
15 cm strat de piatra sparta amestec optimal conform SR EN 13242;

25 cm strat de balast conform SR EN 13242, STAS 6400;
10 cm strat de nisip;

Suprafata pe care se va reface strucuta rutiera este de aprox. 3200 mp.
Constructorul va asigura tehnologia si ordinea de executie a lucrarilor:
a) Lucrari pregatitoare

Lucrarile pregéatitoare constau in reperarea axului drumului si a elementelor geometrice,
fixarea amplasamentului lucrarilor auxiliare.



b) Realizarea sapaturilor

Sapaturile de pamant se executd mecanizat cu buldozerul si excavatorul. Compactarea se
realizeazd mecanizat cu ajutorul cilindrului compresor pe zone intinse si manual unde acesta nu
asigura gradul optim de compactare. Lucrarile se vor executa mecanizat prin folosirea autogrederului
la imprastiere si nivelare, a autocisternelor la stropire cu apa si a cilindrilor compresori la compactare.

Materialul rezultat din sapatura structurii rutiere existente se va utiliza pentru completarea
acostamentelor acolo unde este necesar.

Se va asigura la nivelul terenului de fundatie (patului drumului) o capacitate portantd minima
recomandata, caracterizata prin valoarea modului de elasticitate dinamic echivalent, de 80 MPa sau
prin valoarea coeficientului patului KO de 50 MPa. In cazul in care pamantul din patul drumului nu
poate raspunde acestei cerinte, se va prevedea un strat de forma (STAS 12253-84) de minim 10 cm
(grosimea stratului de forma se va dimensiona in functie de capacitatea portanta la nivelul patului
drumului) din pamant tratat cu var sau cu alti lianti rutieri sau stabilizat cu enzime, sau un strat de
formd avand o altd solutie stabilitd pe baza unui nou studiu geotehnic care sd asigure capacitatea
portanta mentionata anterior.

c) Realizarea stratului de nisip de 10 cm grosime si a fundatie din balast de 25cm grosime,
Fundatia de balast se executa intr-un strat si grosimea este stabilitd prin proiect (25cm) si se
executd mecanizat in proportie de 100%. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la
aer, apa sau inghet, nu trebuie sda contind corpuri stridine vizibile (bulgari de
pamant,carbune,lemn,resturi vegetale) sau elemente alterate. Compactarea se realizeaza doar
mecanizat cu ajutorul cilindrului compresor. Lucrarile se executd mecanizat prin folosirea
autogrederului la imprastiere si nivelare, a autocisternelor la stropire cu apa si a cilindrilor compresori
la compactare.

d) Realizarea stratului de fundatie din piatra sparta de 15cm grosime,

Fundatia de piatra spartd amestec optimal se executa intr-un singur strat a carui grosime este
stabilita prin proiect (15c¢m) si variaza conform prevederilor §i se executa mecanizat in proportie de
100%. Pentru fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm. Agregatele vor proveni din roci
stabile, nealterabile la apa, aer sau inghet si fara corpuri strdine vizibile (bulgari de padmant, carbune,
lemn, resturi vegetale) sau alte materiale. Compactarea se realizeaza doar mecanizat cu ajutorul
cilindrului compresor. Lucrarile se executd mecanizat prin folosirea autogrederului la imprastiere si
nivelare, a autocisternelor la stropire cu apa si a cilindrilor compresori la compactare

e) Asternerea succesiva a imbriacamintilor bituminoase usoare previzute in proiect

- 4 cm strat de beton asfaltic BAPC 16 (EB 16 rul 50/70), conform SR EN 13108-1, AND 605;
- 6 cm strat de beton asfaltic BADPC 22.4 (EB 22.4 leg 50/70), conform SR EN 13108-1,
AND 605;

Mixturile asfaltice vor fi mixturi preparate cu agregate naturale si bitum normal pentru drumuri
in conformitate cu AND 605/2016. Pentru prepararea imbracamintilor bituminoase se utilizeaza un
amestec de sorturi de agregate naturale prelucrate si neprelucrate care trebuie sd respecte conditiile
SR 662/2002 in cazul agregatelor de balastierd (nisip 0-4, margaritar 3-7 si pietris 7-15 si 7-31) si
STAS 539/79 in cazul agregatelor de cariera. Mixturile asfaltice vor fi produse in statii de preparare
centralizate si se vor asterne intr-un singur strat, in mod continuu si uniform atat din punct de vedere
al grosimii cat si al afanarii. Atelierul de compactare, va fi alcatuit conform reglementarilor in vigoare
pentru imbracaminti bituminoase dintr-un compactor pe pneuri de 160 KN si un compactor cu rulouri
netede de 120 KN.



Constructorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Lucrarile care se executd in zona drumului public, precum si obstacolele producitoare de
restrictii pentru circulatie trebuie sa fie semnalizate cu echipamente moderne, conform instructiunilor
comune elaborate de Ministerul de interne si Ministerul Transporturilor, atit pe timp de zi, cat si pe
timp de noapte.

Odata cu executarea lucrarilor, se vor cduta solutii de mentinere a circulatiei, fara inchiderea
acesteia sau instituirea de restrictii pe termene indelungate. Totodata se va tine cont de necesitatea
asigurarii in permanenta a circulatiei autovehiculelor speciale (salvare, pompieri, politie).

Lucrarile se vor executa cu respectarea standardelor si normativelor specifice in vigoare.

Contractantul va avea 1n sarcind, pe timpul executiei lucrarilor, mentinerea drumului la nivelul
standardelor si reglementarilor tehnice in vigoare privind calitatea si siguranta traficului.

Lucrarile neprevazute (daca este cazul) se vor stabili impreuna cu reprezentantul autorizat al
beneficiarului. Nu vor fi acceptate obiectii din partea operatorului, de a nu se executa anumite tipuri
de lucrari, daca acestea sunt justificate pentru asigurarea viabilitatii.

Tn cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului Caiet de sarcini, respectiv
a standardelor si normativelor in vigoare, se va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea
masurilor ce se impun.

Receptia lucrarilor se va face conform Hotararea 273/1994 actualizata privind aprobarea
,Regulamentului de receptie a lucarilor de constrcutii si instalatii aferente acestora”.

Cap. IV. MASURI DE TEHNICA SECURITATII MUNCII, PSI, PROTECTIA
MEDIULUI

Pe toatd perioada de executie a lucrdrilor se vor respecta prevederile din urmatoarele acte
normative:

2. Norme metodologice de aplicare a legii 319/2006 privind securitatea si sanatatea in munca;

3. Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

4. “Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituirea
restrictiilor de circulatie In vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public” aprobate prin
Ordinul nr. 1112/411 al Ml — MT / octombrie 2000;

Se atrage atentia in mod deosebit asupra semnalizdrii corecte a punctului de lucru in stricta
conformitate cu Normele metodologice de la pct. 4, in vederea evitarii producerilor unor accidente
de circulatie cat si pentru protejarea personalului ce executd respectivele lucrdri de reparatii, cu
indicatoarele rutiere bine fixate pentru a rezista pe toata durata executarii lucrarilor.

Executantul trebuie sa evite orice agresiune asupra mediului prin poluarea apei, aerului,
solului cu deseuri, produse petroliere sau alte materiale periculoase, prin depasiri ale nivelului de
zgomot admis.

Dupa incheierea lucrarilor, executantul va asigura aducerea terenului la starea initiala folosit
pentru organizarea de santier sau alte activitati.

Cap. V. Elaborarea OFERTEI

Propunerea tehnica va fi elaboratd astfel incat sa se asigure posibilitatea verificarii
corespondentei propunerii tehnice cu specificatiile tehnice prevazute in caietele de sarcini privind
executia lucrarilor, anexat, si care face parte integranta a prezentei documentatii.



La elaborarea ofertei tehnice se vor descrie tehnologiile de executie, proceduri tehnice de
executie, conditii tehnice de calitate aferente fiecarei categorii de lucrari, cu respectarea standardelor
si prescriptiilor tehnice din prezentul caiet de sarcini, pentru executarea lucrarilor de buna calitate.
De asemenea se vor descrie conditiile tehnice de calitate, compozitia si caracteristicile fizico —
mecanice ale materialelor si semifabricatelor puse in opera.

Autoritatii contractactante trebuie sa i se comunice numele responsabilului tehnic cu executia
lucrarilor, atestat tehnico profesional, care va verifica lucarile din partea contractantului.

Anexat propunerii tehnice, operatorii economicii vor prezenta:

- O declaratie pe propria raspundere privind respectarea normelor de tehnica securitatii muncii
si protectia mediului, potrivit capitolului 4. a prezentului caiet de sarcini.

Oferta financiara

Ofertantul va intocmi Deviz oferta pe articole comasate pentru lucrarile propuse pe tipuri de
materiale necesare. Devizul pus la dispozitie de catre autoritatea contractanta are caracter orientativ.

Termenul de executie este de 30 zile calendaristice de la primirea ordinului de incepere.

Perioada de garantie a lucrarilor este de 24 luni. Autoritatea contractanta, impreuna cu
constructorul vor face, in perioada de garantie, inspectii lunare in vederea identificarii starii tehnice
a drumurilor. In cazul aparitiilor unor degradari, constructorul este obligat sa remedieze degradarile,
pe cheltuiala proprie in termen de 5 zile de la constatare.

Decontarea lucrarilor executate se va face la terminarea lucrarilor in baza atasamentelor
(rapoarte de lucru) si situatiilor de lucrari insotite de documente de calitate pentru materialele puse in
opera.

Tntocmit,
Ing. Andrei Barsan
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